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A menudo recibimos confidencias
de estudiantes que expresan su difi-
cultad o su repugnancia por aprehen-
der las materias de Edificaciéon. Es
frecuente asi mismo, un cierto por-
centaje de estudiantes apegados a la
anieja tendencia del aprendizaje prac-
tico en un desesperado intento de
rellenar con “datos” la carencia de
verdaderos conocimientos.

El presente trabajo pretende ser
una guia general para los estudiantes
a fin de situar las materias de Edi-
ficacién, indicar sus relaciones con el
aprendizaje de la Arquitectura y se-
fialar las fuentes de informacién.

1.—DEFINICION Y
CONOCIMIENTOS BASICOS

La Construccion se ocupa en gene-
ral de erigir estructuras equilibradas,
partiendo de un concepto director o
proyecto, entendiendo que el término
erigir o levantar, resumc toda la
compleja operacion de poner en su
sitio elementos y materiales de tai
manera que, ¢l complejo resultante
se mantenga en pie con seguridad, re-
sista el embate de los elementos, luz-
ca bien con la calidad y los colores
elegidos y dure el plazo que le fue
asignado. Dentro de esta generalidad,
la Edificacién es la construccion de
Edificios, tarea de absoluto dominio

de la Arquitectura, en tanto es una
etapa ineludible del proceso creacio-
nal.

La complejidad creciente de la edi-
ficacion (que serd analizada en otros
trabajos) ha ampliado ¢l campo de
sus puntos de apoyo hasta transfor-
marse en un conjunto de ciencias
aplicadas, cuyos fundamentos son:
Matematicas, Fisica, Quimica y Resis-
tencia de Materiales.

Las Matematicas, ciencia formativa
por excelencia, capacita al hombre
para la abstraccién y para anticipar-
se al hecho fisico mediante el anali-
sis. La Fisica ilustra sobre los feno-
menos naturales; la estatica, la dina
mica, la cinematica como fundamen-
to del equilibrio estructural. La dp-
tica, la acustica, la electricidad, la ca-
lorimetria permiten la comprensidn
de los determinantes del espacio ar-
quitectural y constituyen los funda-
mentos del equipo mecanico que hace
posible el fabuloso mundo de confort
interno de los edificios contempora-
neos .

La Quimica, particularmente la Qui-
mica organica es la base de la pro-
duccién de los materiales integrados
que reemplazarin en breve plazo a
la mayoria de los materiales natura-
les; permite comprender los fenéme-
nos de duracién y envejecimiento;
amplia los umbrales del conocimien-
to de la totalidad de los materiales
de construccion y permite estimulal
la bisqueda de otros nuevos.

La Resistencia de materiales estu-
dia su comportamiento en el comple-
jo de la edificacién. Mediante el co-
nocimiento de la deformacién de los
miembros de la estructura de un edi-




ficio que estan cargados, puede cole-
girse el valor de los esfuerzos conju-
gados; puede disefiarse la unién de
tales miembros en la forma mas fa-
vorable y en posesién de la capaci-
dad resistente de cada material y sus
sisternas de enlace, sabremos dentro
de qué limite es posible plantear de-
terminada estructura.

La imaginacion mas rica, la intui-
cién mds aguda serian incapaces de
crear una estructura de edificacién
sin el concurso de la resistencia de
materiales.

2.—AMBITO. OBJETIVOS.

El Arquitecto, autor del proyecto,
es director de la construccion de su
obra por derecho propio pudiendo de-
legar esa obligacién sélo en otros Ar-
quitectos. Esto representa una enor-
me respensabilidad ya que significa
coordinar el trabajo de ingenieros,
técnicos especializados en instalacio-
nes, ascensores, iluminacion, salefac-
ci6n y decoracion. Significa decidir
con conocimiento de causa, importan-
tes adquisiciones; distribuir el traba-
jo de numerosos obreros y cuidar
cuantiosos intereses confiados a su
prestigio e idoneidad. Por otra par-
te, el auge de la irndustrializacién de
la edificacién y prefabricacién de vi-
vienda abre a los Arquitectos nuevos
campos de accién en el ialler de dise-
fio v en la usina. El control de ma-
teriales en el Laboratorio seria en el
futuro, una nueva tarea agregada a
la del Arquitecto, constituyendo los
dos ultimos, caminos de especializa-
cion.

Dentro del estudio de la Arquitec-
tura, en el afio de iniciacién se toman
los primeros contactos con la linea
de Edificacion. El aprendizaje se in-
tegra en el taller de Composicidon Ar-
quitecténica y Urbanistica y remata
en el Seminario de Edificaciéon. La
Catedra de Edificacién es una de las
Cétedras basicas del estudio de la Ar-
quitectura y sus formulaciones estin
respaldadas por ¢l Instituto de Edifi-
cacién Experimental.

Los objetivos del aprendizaje de la
Edificacién, estan cxpresados de la si-
guiente manera en los programas ofi-
ciales de la Facultad:

1.—Capacitar al alumno para re-
solver los problemas técnico-construc-
tivos que le plantee el ejercicio de la
profesién de arquitecto.

2.—Adiestrarlo para concebir solu-
ciones constructivas utilizando ele-
mentos reales, cuya representacién en

el plano sea posterior a su concep-
cién creadora, evitando de este modo
la artificial resolucién constructiva
de una determinada organizacion pu-
ramente geomeétrica.

3.—Habituar al futuro arquitecto a
expresarse por medio de materiales
correctamente dispuestos, con el sen-
tido de economia que se advierte en
todos los organismos naturales y de
la adecuacion a las necesidades que
el proyecto se propone satisfacer.

3.—INTLERRELACIONES

Un grave error cometido por algu:
nos estudiantes es considerar la Edili-
cacién como en linea separada o int
dependiente del estudio de la Arqui-
tectura. Ya al mencionar los conoci-
mientos basicos pudimos ver su estre-
cha relacién con Matemaiticas y Re-
sistencia de Materiales pertenecientes
a las lineas de Matematicas y Estruc-
turas.

El espacio arquitectural esta limi-
tado por materiales que deben ser co-
nocidos y estudiados. La composi-
cion ensefia a ordenar este espacio.
Posteriormente, e¢n el taller, el apren-
dizaje de la Arquitectura remata en
proyectos que deben ser concebidos
desde su origen en determinados ma-
teriales y formas constructibles.

La Edificacién y el conocimiento de
las estructuras estdn presentes en ca-
da etapa del Proyecto; su conocimien-
to proporciona al proyectista seguri-
dad y audacia expresiva, sin las cuales
la obra arquitectural se torna vacilan-
te y torturada.

La concepcién de las grandes ideas
urbanisticas seria imposible sin una
idea clara de los recursos técnicos, y
de la forma de usarlos.

Por otra parte, la Edificacién no
puede concebirse abstractamente, sino
en funcién de un proyecto de Arqui-
tectura. El conocimiento escueto de
los materiales resulta estéril para el
Arquitecto si no posee una cierta sen-
sibilidad para juzgar la armonia de
los colores, el equilibrio de las formas
y el de los conjuntos espaciales.

Al examinar estas relaciones, ad
quieren sentido las distintas materias
que constituyen el estudio de la Ar-
quitectura, dentro de las cuales la
Edificacion es sin duda, importante.

4—MATERIAS

Las materias que constituyen el
aprendizaje de la Edificacién son nu-
merosas y diversificadas, en relacién
a la complejidad de su funcién. Sin



embargo, su aprendizaje es simple si
se poseen conocimientos basicos fir-
mes y una cxacta vision del mundo
circundante.

El estudiante: medianamente dotado
de capacidad matematica, logra asimi-
lar en humanidades los postulados ge-
nerales de la fisica y parte de su pro-
blematica. Ello sera determinante pa-
ra un buen resultado del aprendizaje
de la edificacién.

Sin perjuicio de un examen detalla-
do de las materias de los programas
oficiales, creemos que una visién de
conjunto erientarid a los estudiantes
y les dara claridad sobre la extension
de la catedra. La siguiente lista, mas
que materias, representa temas genc-
ricos que deben desarrollarse a lo lar-
go del estudio de la Edificacion:

—Enfoque y magnitud del problema
constructivo.

—Introduccién a la historia de las
técnicas.

—Aspectos técnicos de la obra ar-
quitectural.

—Materiales de construcciéon, cla
sicos.

--Solicitaciones y equilibrio.

—Estructuras de edificios.

—Aislacién, proteccién y decora-
cion.

—Métodos generales de edificacion.

—Procesos diferenciados.

a) Fundaciones.

b) Estructuras.

c) Cubiertas.

d) Instalaciones sanitarias.

f) Recubiertos.

-g) Puertas v Ventanas.

—Evolucién de las técnicas cons-
tructivas.

—Nuevos materiales.

—Conformacién de materiales.

—La Artesania.

—Los procedimientos industriales.

—Costo de la edificacion.

—Medidas y calibres.

—Normalizacién y modulacién.

—Equipo de los edificios.

—Prefabricacién.

—Estadistica de la construccién.

—Revisién y critica de Proyectos de
Edificacién.
5.—METODOS DE APRENDIZAJE

Ciertas tendencias del pasado po-
nian mucho énfasis en considerar la
pura intuicién del fenémeno fisico
como suficiente informacion para in-
ferir de alli la posibilidad de crear
una estructura. Esto es un aprendiza-
je estatico y sdlo posible cuando se
posee de antemano un esquema es-

tructural inmdévil, preconcebido, inva-
riante.

La intuicién precisa todo un siste-
ma de datos, incorporados al mecanis-
mo psiquico del sujeto, para ser fruc-
tifera. Los datos los proporciona el
estudio, la meditacién, la investiga-
cién y la critica comparada. En reali-
dad, no existe otro procedimiento de
aprendizaje vilido para la inteligencia
del sujeto medio, cuando se trata de
aprehender las leves generales de una
disciplina cientifica.

El estudio de la edificacion se pro-
yecta sobre un cierto nivel minimo de
conocimientos indicados en el punto
1, que permitira establecer aquellas
leyes en su &dmbito absoluto. Toda
vez que reconocermos una amplia in-
terdependencia en el conjunto general
del estudio de la Arquitectura, el pro-
ceso de aprendizaje debe ir acompa-
fado cont una inilegracién racional a
la disciplina mas importante de dicho
estudio: al taller de Composicién Ar-
quitecténica,

En un determinado instante, el es-
tudio de la edificacion se nutre y en-
riquece de la temditica del taller y
aporta su madurez conceptual al pro-
ceso de creacién.

Por otra parte, la Edificaciéon es
esencialmente operante y existen pa-
ra su correcto aprendizaje todas las
limitaciones, sugerencias y cambios
emanados del objetivo real, cual es la
faena de construccién, y en su escala
universitaria, el taller de montajes ex-
perimentales del 1. E. E. Alli sera po-
sible comprobar las proposiciones
teéricas, simplificar los dispositivos
imaginados y encontrar la correcta ex-
presion de los materiales vivos.

El procedimiento de aprendizaje de-
be tener en cuenta, entonces, una re-
validacién de los conocimientos ele-
mentales de matematicas, fisica y qui-
mica.

Deben estudiarse en textos y mono-
grafias sistematicamente, las materias
del programa oficial.

Debe alentarse una infatigable cu-
riosidad por la observacién de las
faenas de construccién alli donde se
presenten, los procedimientos indus-
triales, la artesania y el trabajo ma-
nual en todas sus expresiones.

Debe promoverse la critica y la dis-
cusion en el taller de Composicién
Arquitecténica hasta alcanzar el do-
minio de los temas enunciados.

6 —PRACTICA

Mucho hemos oido hablar del va-
lor educativo de la practica en Arqui-



tectura. Somos partidarios de una cla-
ra distincién entre experimentacién y
practica, definiendo la primera como
una actividad esencialmente analitica
y reservando pard la segunda la idea
del aprendizaje piofesional de una
técnica consagrada.,

En el medio universitario, debemos
retardar un tanto e! aspecto profesio-
nal en la aprehensién de los proble-
mas para abordarlo cuando todo el
sistema conceptual que faculta la cri-
tica, esté completo. De aqui que pre-
ferimos que los contactos del estu-
diante con los objetivos materiales de
la Edificacién, cuyo valor educativo
es indiscutible, se realicen mediante la
experimentacién, ya sea en el labora-
torio o en las obras.

La experimentacién debe entender-
se como un hacer nlanificado. Partien-
do de los supuestos tedricos que defi-
nen un problema constructivo, el es-
“udiante hara disefios que construira
a escala natural en el taller de expe-
riencias, guiado por los Ayudantes o
Jefes de trabajos, discutiendo sus re-
sultados y comparando varias solu-
ciones entre si.

De esta manera pueden observarse
las propiedades de los materiales, de-
ducir sus constantes fisicas, realizar
sistemas de unién, experimentar con
el color y textura de materiales y cle-
mentos constructivos. El uso de las
herramientas manuales y la destreza
que con ello se adquiere proporciona
al estudiante seguridad y gran sim-
patia por las técnicas de edificacion.

Los disefios, analizados y discutidos
pueden llevarse a cabo, con mas ob-
ietividad en las obras en construccién
de nuestro Departamento de Edifica-
ciones y en aquéllas cuyos Directores
son Profesores de la Escuela. Tam-
bién en estos casos, interesa observar
paso a paso, con espiritu critico, su
ejecucion y resultados.

7—I.ABORATORIO

La experimentacién y su critica con-
siguiente, originan problemas cuya
complejidad escapa a veces a la sim-
ple observacion visual. Estos deben
profundizarse en el Laboratoric del
I. E. E., mediante ensayos sistemniti-
cos, mediciones tecnolégicas y nuevos
disefios. En la ruta, surgiran otros as-
pectos no previstos que enriquecen el
conjunto de la observacién y amplian
el campo para nuevos ensayos.

Aislemos, por ejemplo, el siguiente
caso: Un estudiante propone realizar

una escultura de hormigén armado
en el patio de un edificio realizado
por el Departamento de Edificaciones.
Definidas las proporciones y el disefio
completo, serd necesario vaciar la for-
ma general en un molde que es una
aproximacion del disefio. No existien-
do experiencia anterior, el hormigén
utilizado es el mismo de la estructura
del edificio. Al ejecutar la talla con
cincel, el escultor constata un endure-
cimiento exagerado, junto a una gran
fragilidad de la masa de hormigdn,
razén por la cual saltan grandes tro-
zos de material y se pierden los deta-
lles del disefo. Esta observacién pue-
de canalizarse de dos maneras: Cam-
biar el disefio tendiendo a definir sélo
masas y planos o preparar otro tipo
de hormigén que permita la talla. Es-
te ultimo camino serda una experien-
cia tipica de laboratorio que nos con-
ducira a aclarar los conceptos de com-
posicién del hormigon, dureza, plastici-
dad, variacion del tiempo de fraguado,
etc. Entretanto, surgiran proposicio-
nes para colorear el hormigén, para
destacar la naturaleza del ripio o de
la arena y adquirir con ello conoci-
mientos imborrables.

8 —INVESTIGACION

La investigacion debe entenderse co-
mo un anhelo de descubrir la verdad.
El exterior de los hechos conforma
una verdad aparente para una sola
circunstancia. Si ésta cambia, existira
una nueva verdad aparente.

Cuando urgidos por una serie de
circunstancias no habituales (proceso
de creaciéon) debemos cambiar las téc-
nicas consagradas, el camino es la in-
vestigacién. Esto representa aislar las
causas de los fendmenos, calificarlas
por sus efectos e introducir los cam-
bios a voluntad.

La investigacion en edificacién es
esencialmente tecnolégica y no puede
—evidentemente— partir de cero. Se
precisa un bagaje¢ minimo de datos y
conocimientos que el estudiante ad-
quiere a lo largo del estudio.

En los planes de la Facultad de Ar-
quitectura a nivel del 6° Afio, los es-
tudiantes realizan un Seminario de
cuatro meses de duracién, pudiendo
elegir los temas entre cuatro lineas
programaticas, una de las cuales es
Edificacion. Este Seminaric se consi-
dera como un ejercicio de investiga-
cién y su aspecto experimental se de-
sarrolla en los- talleres del I. E. E.



