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tructora Gastén Silva Jaraiguemada.

El sistema conocido internacional-
mente con el nombre de muro-cortina,
ha demostrado estos ultimos afios un
creciente desarrollo en paises de tec-
nologia avanzada, hasta sefialar como
antecedente, que ya en 1958 2n E. E.
U. U., se colocaron tres millones de
metros cuadrados de paneles metali-
cos para muros cortina.

Las multiples ventajas o méritos
que el sistema tiene como recurso ar-
quitecténico, impulsan su aplicacién
en paises de menor nivel industrial y
tecnologico, pero como es natural, su
utilizacion no es de caracter masivo,
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si no mas bien a titulo de mucstra o
ensayo.

E! Instituto de Edificacion Experi-
mental, que entre sus finalidades
cuenta la de favorecer e impulsar el
desarrollo de nuevas técnicas y mate-
riales para la edificacion, acepté la
peticion de asesoria de una empresa
particular, interesada en ejecutar una
fachada compuesta de elementos mo-
dulares prefabricados para un edificio
en altura, destinado a estacionamien-
to de automoviles,

El caso propuesto, no corresponde
exactamente a un muro cortina, aun




A.—Losetas durante su montaje en gbra. A

cuando posee tres de sus principales
caracteristicas.

a) Se trata de un elemento modu-

lar prefabricado.

b) No tiene funcion resistente.

c) Su sistema de moniaje lo inde-
pendiza del resto de la obra, en io que
atafie al avance de las faenas en el
tiempo.

La idea se aparta de lo que podria-
mos llamar concepto clasico del muro
cortina, en lo que se refiere a las fun-
ciones de filtro que este descmpeiia
en relacion a las condiciones ambien-

tales que circundan el edificio, puesto
que usualmente el muro cortina sirve
de clemento que controla o regula
las relaciones de temperatura, ruido,
lluvia, viento, sol y vista, entre los
espacios interiores del edificio vy el
area en que esta emplazado.

Por tratarse de un edificio, destina-
do al estacionamiento de automdaviles,
solo interesa regular la separacion
visual, el viento, el sol y la lluvia, ca-
reciendo de importancia el control de
temperatura y el nivel de ruido.

En este caso particular en que el
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panel esta excedto de sus funciones
de regulacion térmica y acustica, la
solucion se simplifica notablemente
ya que son justamente estos factores
los que obligan en los casos conven-
cionales al uso de materiales diver-
sos, armados en un complejo y cum-
pliendo cada uno las funciones para
los cuales tiene condiciones apropia-
das.

Bajo estas consideraciones parecio
logico adoptar un material que cum-
pliera todas las condiciones, de modo
que se pudiera construir en beneficio
de la simplicidad, un panel homogé-
neo.

El hormigén por sus condiciones
de material formaceo, de resistencia
a la intemperie y estabilidad dimen-
sional, resuelve las condiciones par-
ticulares del caso, habida cuenta de
su mayor peso relativo y de la obliga-
cién de disponer de elementos suple-
mentarios de acero para la conexién
con la estructura.

El color y textura de la fachada, si
bien puede lograrse con el propio ma-
terial, recurriendo a las variadas téc-
nicas de tratamiento para hormigon
visto, se obtuvo en este caso a peti-
ci6n de los arquitectos de la obra,
revistiendo la cara exterior del ele-
mento con mosaico de vidrio, solucién
de indiscutible duracion y amplias
posibilidades plasticas.

Tratandose de un ejemplo sin du-
da modesto, en relaciéon a las avan-
zadas técnicas de ejecucion y montaje
que se utilizan en Europa y otros pai-
ses, el caso que se comenta, aporta el
mérito del disefio de un elemento que
permite una interesante composicién
plastica, que se libera del concepto
de fachada plana, para aprovechar las
posibilidades del prefabricado, que-
brando cada elemento en dos planos
de vista y con distinto color.

1.—Descripcién- del elemento:

a) Forma, dimensiones y disposi-
cién en fachada.

Se trata de un diedro de hormigén
armado, que cubre aproximadamente
un metro cuadrado de fachada con
un peso de 120 Kg. y un espesor cons-
tante de 4 cm.

La cara al exterior tiene revesti-
miento de mosaico de vidrio con pas-
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tillas de 2 x 2 cm. El color del mosaico
es distinto en cada plano, blanco en
la parte superior y gris en la inferior.

La disposicién de los elementos en
el plano de fachada, consiste en la su-
perposiciéon del médulo creande hila-
das verticales yuxtapuestas con des-
plazamiento de medio mddulo, obte-
niéndose de esta manera la traba que
se aprecia en la figura.

Las terminaciones superior, inferior
y laterales, se obtienen con medios
modulos horizontales o verticales.

La separacion entre modulos osci-
lan entre 10 y 15 mm.

El intradés tiene terminacién de
hormigoén platachado y es visible des-
de los lugares del estacionamizsito.

La forma quebrada de cada elemen-
to permite la ventilaciéon e ilumina-
cion de los espacios interiores, brin-
dando al mismo tiempo proteccion de
la lluvia y el sol.

b) Sistema de fijacion.

Los diedros de hormigén terminan
en ambos extremos en perfiles meta-
licos soldados a la armadura, el per-
fil posee ademas tres anclajes de
pletina corrugada que penetran 15
cms. en la masa del elemento.

En la estructura del edificio se de-
jarén en la etapa de hormigonado,
trozos sobresalientes de barras de
acero redondo, en las zonas de cone-
xién.

Con el objeto de independizar total-
mente la fachada de las naturales
imperfecciones de una obra gruesa, s
consideraron estas barras incluidas
en el hormigén, sélo como puntos dz
apoyo para fijar la posicion exacta d=
los elementos asi se dispuso un perfil
vertical soldado en sitio a estas barras
que permitié definir el plano de facha-
da, luego un perfil especial horizontal,
que manteniéndose en el mismo plano
permite ubicar los diferentes ejes dz
las hiladas verticales.

La conexién entre los elementos
metalicos que porta el diedro y las
piezas solidarias al edificio, se obtie-
ne en la parte inferior con pernos de
acero, existe una diferencia de 5 mm.
entre el diametro del perno y el de la
perforacién, que permite absorver las
imperfecciones de medicién y fabrica-
cion. En la parte superior la forma
de las piezas permite colgar simple-



A.—Elaboracion de la armadura de cada lose-
ta. B.—FElementos de anclaje




A.—Elementor de anclaje de losetas.

mente el elemento sin necesidad d=
pernos.

2.—Fabricacién de los diedros.

En los talleres del Instituto de Edi-
ficacién Experimental se fabricaron los
250 elementos necesarios para cubrir
la fachada. En razén de la pequeia
cantidad, no se prepararon montajes
de envergadura, sélo se utilizo el zqui-
po de uso diario en el Instituto:

Vibradores de caballete de 10.000
oscilaciones por minuto;

Betonera con motor eléctrico capa-
cidad 100 lts.;

Soldadora al arco;

Guillotina;

Segueta.

Herramientas menores de mecani-
ca vy carpinteria.

La faena que requirié ideaa un
equipo especial fue el cortado del
mosaico de vidrio, que por su dispo-
sicién en las planchetas sélo permite
angulos rectos o siluetas escalonadas.
Se utilizé un equipo para madera,
que permite cortes en angulos varia-
bles, permaneciendo fijo el material
que se corta.

Se reemplazo el serrucho conven-
cional por un disco de 6” que girando
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a 3800 revoluciones por minuto cor-
taba el material en el angulo deseado
profundizando el corte en pasos suce-
sivos.

La mayor velocidad de corte y per-
feccion de dngulo, demostré una evi-
dente ventaja sobre la faena artesa-
nal de corte con tenaza.

a) Moldes.

Se prepararon diez moldes de ma-
dera con piezas laterales fijas, estruc-
turados de modo que resistieran la
vibracién apoyados en dos caballetes
vibrantes distanciados 120 cms.

El disefio del molde permite ade-
mas su traslado con el elemento in-
cluido por sélo dos operarios que lo
portan como una angarilla.

b) Hormigonado.

Se trabajo con hormigén de gravi-
lla con las caracteristicas que se indi-
can:

Dosificacion por m3 de material
elaborado

Cemento: 450 Kg.

Arena. 1000 lts.

Gravilla: 800 Its.

Agua: 170 lts. A

Acelerador de fragua: 10%.
N° 3. )

Descenso en el cono de Abrams —
2 cms.

Resistencia mecaniga:

R. 12 horas - 105 Kg/cm?2
R. 7 dias - 150 Kg/cm2
R2 8 dias - 200 Kg/cm2

La vibracién de 10000 oscilaciones
por minuto se aplic6 en forma inter-
mitente por periodos cortos de 8 a 10
segundos mientras se vaciaba y aco-
modaba el total del hormigén sobre
el molde. Se comprobé que una vibra-
cion sostenida por mas tiempo, pro-
vocaba el deslizamiento del material y
el mosaico en los dos planos inclina-
dos del molde.

El plazo para desmoldar, varié con
la temperatura ambiente, aspecto que
se regulé con la dosis de acelerador
de fragua.

Se us6é como desmoldante cera co-
rriente que se aplicé en cada uso del
molde.

Los diez moldes disponibles y el
plazo para desmoldar fijaron la pro-



A.—Desmonte de losetas de sus moldes, en
cancha de arena. B.—Colocacion de revesti-
mienios en moldes,



duccion diaria en 10 unidades, de meo-
do que el elemento disponia de 24 ho-
ras para su endurecimiento.

En la confeccién de las 250 unida-
des no se aprecié deterioro de los
moldes, que sin duda permiten am-
pliar su rendimiento hasta 70 a 90
usos.

El giro del molde en torno a su eje
longitudinal, permitié vaciar con fa-
cilidad su contenido sobre una cama
de arena dispuesta con el dngulo
apropiado.

Los costados del molde fijos a la
base ,tienen sus caras interiores incli-
nadas para facilitar la salida del ele-
mento, en los casos que presentaron
Cificultades se ayudé golpeando con
un mazo de caucho.

El revestimiento de mosaico, se in-
corporo en la faena de hormigonado,
tendiendo sobre el fondo del mol-
de las planchas con pastillas de
vidrio, recubriendo luego con wuna
lechada espesa de cemento blanco la
cara en contacto con el hormigén. Es-
ta capa intermedia mejoré la adhe-
rencia de las pastillas y permitié que
el mosaico que posee una cierta
transparencia no alterara su color
blanco.

¢) Armadura.

Se armoé el hormigén con una ma-
lla cuadrada soldada al punto, com-
puesta de barras estriadas de 4 mm.
de diametro y 5 cm. de paso, corres-
pondiente al tipo C - 139 de la indus-
tria ACMA.

La malla se limitd en todos sus
bordes con barras redondas de 8 mm.
soldadas al arco. Por tratarse de un
plano quebrado de espesor constante,
resulta evidente la necesidad de re-
forzar el dngulo, con este objeto se
dispuso una armadura suplementaria
a modo de tirante entre los dos pla-
nos.

d) Curado del hormigén y retoque.

Tendido el elemento sobre una ca-
ma de arena humeda, se mantuvo la
humedad con riego constante, aprove-
der la lamina de papel que sirve de
chando esta operacion para despren-
soporte al mosaico.

La eliminacién de manchas de ce-
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mento provenientes de la lechada que
se aplico sobre el intrados del mosai-
co, se realizo con escobilla de acero
y lavado posterior con solucién de
acido.

Las imperfecciones por desprendi-
miento de pastillas se corrigieron de
inmediato fijando con adhesivo clo-
ruro de polivinilo (Elastol L) los ele-
mentos sueltos.

3.—Montaje en obra:

Como se explica en la descripcién
del sistema de fijacién la conexion
entre el elemento y la estructura se
realiza a través de los siguientes dis-
positivos:

a) Barras redondas de 12 mm. de
didmetro que sobresalen 30 cms. del
plano de fachada en obra gruesa.
Incluidas en la etapa de hormigonado
de la estructura del edificio, se consi
dera la posibilidad de impresiciones
de hasta 3 cms. en la ubicacién de es-
tas piezas.

b) Dos perfiles L de acero en posi-
cién vertical soldados en sitio a am-
bos lados de las barras redondas que
permiten fijar un plano vertical de
apoyo para el dispositivo siguiente.

¢) Perfil U de plancha de acero do-
blada, soldado en sitio a los perfiles
verticales, recibe los elementos meté-
licos que portan los moédulos.

Fijados al edifico los elementos des-
critos, se procedié a la colocacién de
los elementos modulares izando cada
uno de ellos con un huinche apoyado
en el ultimo piso.

El médulo pendiente del cable fren-
te al punto de unidn, se accioné por
dos operarios situados en un andamio
volante que se podia ubicar en distin-
tos puntos del plano de fachada.

Con el objeto de realizar el menor
numero de cambios posibles en el an-
cdamio, se aproveché cada posicién
para colocar la totalidad de una hila-
da vertical, desplazando el andamio
verticalmente, se abarcaron tres hila-
das vecinas por posicién de modo que
con 43 cambios se cubrié la fachada
completa de 250 m2.





