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EL GEOSINCLINAL ANDINO Y EL GEOSINCLINAL DE MAGALLANES

por Humberto Fuenzalida V.
Escuela de Geologia,
Empresa Nacional del Petrdleo.

Durante los éltimos afios varios trabajos con los cuales es-
tuve conectado han aumentado considerablemente nuestro conocimiento
del Geosinclinal de Magallanes. Este estudio se propone sumari-
zarlos y discutir las relaciones de dicho geosinclinal con el Geo-
sinclinal Andino tomando en cuenta principalmente el contenido
faunistico de sus depésitos.

Expreso mis agradecimientos a la Empresa Nacional del Petré-
leo por haber permitido la inclusién dentro de este trabajo de
algunas informaciones obtenidas por personal que trabaja a sus ér-
denes. Don Giovanni Cecioni y Don Dietrich Herm leyeron critica-
mente este manuscrito antes de darlo a la prensa e hicieron numero-
sas sugerencias constructivas. Un resumen simplificado de este
trabajo fué presentado en la Tercera Sesién del Symposium sobre el
Geosinclinal Andino que, patrocinado por la Sociedad Geolégica de
Chile, se desarrollé en Santiago, Escuela de Geologia, los dias

20 y 21 de Diciembre de 1962.

Generalidades.- La fauna del Geosinclinal de Magallanes ha sido
considerada como independiente de la del Geosinclinal Andine. Mu-
chas de las formas que aparecen en sus depésitos, en efecto, le son
exclusivas; las asociaciones son también caracteristicas. Esto
sin embargo es verdad solo para parte del tiempo que dura.
Pocas evidencias tenemos hasta el momento sobre las distin-
tas facies y el hecho de tratarse de depésitos de un geosinclinal
no se presta considerablemente para estudiarlas con claridad. La
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facies flysch ha sido estudiada por Cecioni y por Zeil pero esta
tiene importancia sélo en la parte alta del Cretdceo, esto es,
cuando ya empieza la génesis de la montafia. Fuenzalida R., (1963)
recientemente ha estudiado depésitos de Alto Palena susceptibles de
asimilarse a un wyld flysch.

En oposicién a los hechos anteriores las variaciones de
facies en el Geosinclinal andino son frecuentes aunque no numero-
sas y han sido estudiadas desde hace largo tiempo por GROEBER,
GERTH, WINDHAUSEN, etc., y su gama es exactamente opuesta a la
del Geosinclinal de Magallanes.

Una de las dificultades con que sistemdticamente se ha tro-
pezado cuando se pretende hacer una comparacién de facies es el
hecho mencionado: mientras en Magallanes predominan las litofacies
arcillosas y limosas en el Geosinclinal Andino predominan las are-
nosas y calcédreas salinas.

Las relaciones faunisticas entre los geosinclinales se ven
empobrecidas, pues, por diferencias en las caracteristicas de los
ambientes de sedimentacién y en parte deben atribuirse a ellas
las observables al repasar las listas de los fésiles en los dife-
rentes momentos comunes de ambos.

Desde hace mucho tiempo se ha llamado la atencién (HAUG,
1924) sobre las relaciones de los Geosinclinales Andinos (Andino
del Norte y Andino del Centro o Chileno-Argentino)-- con los geo-
sinclinales mediterrdneos. La notable similitud faunistica entre
los organismos que poblaron las aguas de estos geosinclinales ha
permitido datar sus diferentes momentos por simple comparacién
con los organismos conocidos de Europa o de India, observindose en
este sentido identidades impresionantes. Los Mares del Thetys, no
sélo presentaban de comin organismos de las faunas peldgicas sino
que adn se advierten notables similitudes e identidades en lo que
se refiere a la fauna costanera epibenténica. La individualidad
del geosinclinal de Magallanes con relacién a los anteriores se
presentaba con bastante claridad. Dentro de sus conjuntos faunis-
ticos los aportes de origen Mediterrineo son mucho mis restringidos
y estdn reemplazados por aportes de la fauna austral (HAUG) y por
aportes de una fauna, no bien definida hasta el momento pero que
GERTH ha designado con la expresién de fauna Pacifica.

La otra dificultad con que se tropieza cuando se pretende
hacer un estudio comparativo de las faunas, es la falta de coeta-
neidad entre la duracién de los dos. En circunstancias que el
Geosinclinal Andino se encuentra en visperas de extinguirse surge
el Geosinclinal de Magallanes. Por esta razén la coetaneidad queda
restringida al lapso que transcurre entre el Titénico y el fin del
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Neocomiano. Naturalmente que el Geosinclinal andino continga
existiendo y seria asunto a debatir si todavia no se manifiests
como fondo de sedimentacién mévil en la actualidad. Pero, en el
Neocomiano termina su historia marina para comenzar la sedimenta-
cién de cardcter continental en que se encuentra en el momento
de comprometerse sus sedimentos en la orogenia respectiva.

Lo anterior determina que este trabajo se restringa en sus
consideraciones a las faunas que vivieron en el lapso Titénico a
Barremiano Inferior.

I. LA COSTA DE LAS TRIGONIAS AUSTRALES

Como método para abordar el estudio de las relaciones entre
el geosinclinal Andino y el de Magallanes, se buscé el camino a
través del estudio de organismos que cumplieran con algunas condi-
ciones: (1) fueran organismos correspondientes a una zona definida
de los ambientes marinos: (2) fueran organismos de valor estrati-
grafico y (3) fueran organismos susceptibles de agruparse en lineas
hipotéticamente filéticas.

Dentro de los que cumplian con estas condiciones las Trigo-
niae parecieron las mis adecuadas.

En 1881 G. STEIMMANN sefial$ por primera vez la existencia en
Caracoles, de un grupo de Trigonia que desde ese mismo momento,
indicd una relacién de costa con el Africa del Sur. Las relaciones
resultaron mucho mis evidentes a partir del instante en que KITCHIN
(1908) procedié a hacer el estudio de las capas fosiliferas de las
Uitenhage Series. Pudo advertirse entonces que no estaban restrin-
gidas a esas formas sino que se extendian a otras.

Las mismas trigoniae o sus parientes fueron senaladas en
Patagonia (STANTON, BONARELLI, FERUGLIO, etc.). En 1954 el autor
descubrié sus bancos en las vecindades del Portezuelo El Zorro
(Aysén) y en 1959 fueron ampliamente muestreados ellos por el Dr.
KATZ, un poco aguas arriba del sitio en que el cafién del Pedregoso
empalma con el arroyo que viene de ese Portezuelo. Estas mismas
Trigoniae han sido colectadas en Lago San Martin, Lago Pueyrredén,
ngo Fontana, Puelo, Neuquén, Sur de Mendoza, Cordillera de la
Provincia de Curicé, Antuco, Cordillera de Santiago, Arqueros,
Huasco, Puquios, etc.




Si ploteamos sobre un mapa los puntos en que representantes
‘de ‘este grupo de Trigonia han sido encontrados y los unimos por
medio de una linea podremos hablar de la existencia de una costa
que, provisoriamente, llamaremos con el nombre de Costa de Trigoniae
Australes, para usar una expresién amplia que nos permita incluir
todas las formas. (Ver fig. 1).

Una comparacién de 'las diversas especies que se han reconoci-
do hecha con 4nimo meramente paleontolégico, pone de manifiesto que
numerosas de las colectadas en los afloramientos de Patagonia, son
identificables con las formas conocidas en Surafrica, en tanto que
si comparamos las colectadas en los afloramientos del Norte de Chi
le o en el Perii estas tienden a presentar diferencias que autoriza
ron a STEINMANN a instituir la forma Trigoniae transitoria, y a
otros autores Trigonia delafossei Bayle y Coquand, Tr. Nepos Paul-
cke, Tr. neuquensis Burckhardt y numerosas variedades: Tr. transito
ria var. curacoensis, vacaensis, quitucoensis, instituidas por Wea-
ver (1931).

En la fotografia puede observarse que en los ricos aflora-
mientos de Aysén se presentan por lo menos tres de las formas més
frecuentes en los yacimientos surafricanos, sin que pueda existir
lugar a dudas sobre la identidad de la especie (Fot. 1, 2, 3y 4).
Por otra parte en esos mismos yacimientos se presentan ejemplares
que anuncian la Tr. transitoria y formas que corresponden a inter-
mediarios entre esta y la semejante surafricana (especialmente Tr.
herzogi Kitchin).

Todo ello tiende a sugerir que las formas, tal como las en-
contramos en el afloramiento de rio Pedregoso en Aysén, representan
dreas extendidas de la original surafricana del grupo--en realidad
también alcanza a India (Tr. mammillata)-- en las cuales las formas
originales estén en activa fase de mutacién para producir los deri-
vados que encontraremos en las regiones septentrionales: norte de
Chile, Perd y Bolivia.

Las evidencias que han procurado los yacimientos de Aysén
sugieren poderosamente que existié con Africa en el momento en que
ellas se caracterizan, una relacién no sélo marina, como ya se ha
sefialado ampliamente en la literatura (UHLIG, KRAUSS, WINDHAUSEN,
GERTH, etc.) sino de costa. Este idltimo hecho estuvo oscurecido
por la observacién y suposicién de UHLIG de que las Trigoniaeylos
lamelibranquios asociados representarian una fauna limnicola y que
los yacimientos. no corresponderian a depésitos litorales sino a se-
dimentos de plataforma: El hecho positive a este respecto es que
al hacer el trazado de la linea a que me he referido anteriormente,
se advierte que ella corre muy cerca de los sitios en que se sepa-



Foto 1. Trigonia rogersi KITCHIN, Rio Pedregoso (afl. del Rio
Coihaique). Fuenzalida, 1955 colect.

Foto 2. Trigonia sp. aff. stowi Kitchin, Rio Pedregoso, Aysén.
Fuenzalida 1955, colect.



Foto 3. Trigonia sp. aff. herzogi KITCHIN, Rio Pedregoso, Aysén
Han Katz, 1959, colect.

=

Foto 4. Trigonia sp. Rio Pedregoso, Aysén. Fuenzalida 1955,
colect.



Foto 5. Trigonia rogersi KITCHIN, reproduccién de la figura de
Kitchin, 1908.

Foto 6. Trigonia stowi KITCHIN, reproduccién de la fig. de
Kitchin, 1908.




CUADRO N° 1

REPERTORIO DE LAS TRIGONIAS AUSTRALES

Nombre de la Especie

A. Grupo de las Trigoniae pseudo-quadra-
tae Steinmann

Trigonia holubi Kitchin

Trigonia herzogi Kitchin

Tr. transitoria var. quintucoenstis
Trigonia transitoria Steinmann Weaver
Trigonia neuquensis Burckhardt

Tr. transitoria var. curacoensis Weaver
Tr. transitoria var. vacaensis Weaver
Trigonia delafossei Bayle et Coquand
Trigonia agrioensis Weaver (?)

B. Grupo de la Trigonia delafossei Bayle
et Coquand

Trigonia delafossei Bayle et Coquand

Trigonia nepos Paulcke

Trigonia kraussi Kitchin

C. Grupo de la Trigonia scabrae

1. Trigonia kraussi Kitchin

Trigontia rogersi Kitchin

Trigoniae Australes

D. Grupo de la Trigonia aaliformis Park

Trigonia ventricosa Kitchin

Trigonia subventricosa Stanton

E. Grupo. de las Trigoniae V-scripta

Trigonia vau Kitchin
Trigonia heterosculpta Stanton

Valantiniano
Medio Super.
x -
x -

x -
- x
- x
- x
x -
x -
x -
x -
- x
x -

Hauteriviano
Infr. Sper.
= X
- x
X -
= p. 4
& X
X -

(Principalmente de acuerdo con Kitchin (1908) y Weaver (1931).

Barremiano
Infer.
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ran las édreas de sedimentacién marina y las tierras emergidas.
Aunfue muy frecuentemente aparecen ellas en medio de una seédimenta.
cién fangosa, las capas mismas que las contienen corresponden a
bichermes costaneros en que se acusa una nitida destfuccidn de las
conchas para dar origen a calcarenitas. Muy explieito en’este sen-
tido es el yacimiento de Aysén en donde, por encima de '20'm de lu:
titas 'oscuras con intercalaciones de capas arenosas gris pardas
se presentan: "una secuencia de alrededor de 60 m mas dura, bien re
gularmente estratificada en bancos de 10 a 100 cms de espesor de
color més claro gris-pardo. * Se ‘trata de rocas 'én general muy cal-
careas, calcarenitas o calizas cristalinas y también arenisces de
grano grueso calcdreas. En algunas partes se nota una clara separa-
cién de los bancos individuales por lutitas arcil losas y limosas
grises de 5 a 10 cms o también intercalaciones hHasta de unos pocos
metros de limolitas pizarrosas. Esta es la'serie que se presenta
altamente fosilifera llevando bivalvos en gran cantidad, que algu-
nas de las capas son verdaderas calizas coquinoideas. ' En su mayor
parte son Trigoniae grandes, de concha gruesa, y se destaca el he-
cho de que los amonites parecen estar totalmente ausentes" (KATZ,
1962). Sobre esta serie calcérea siguen lutitas arcillo-limosas
oscuras, muy duras y quebradizas las cuales aparecen en un espesor
de 150 m.

GERTH reconocié en el rio Diamante (prov. de Mendoza, Argen-
tina, p. 129, trad., Actas de Acad. de Ciencias de Cérdoba).

Margas yesiferas (al techo)
10 m Calizas dolomiticas
40 m Calizas margosas claras, y lutitas con Crioceras andium, Cr.
perditum, Cr. diamantense, Cr. diamantense.
50 m Calizas margosas con Holcoptiques neuquensis Douv.
20 m Calizas arenosas con Exogyra couloni, Favrella angulatiformis.
30 m Calizas margosas con Trigonia transitoria Steinmann.

En este perfil se nota claramente que las capas con 'Trigoniae
se presentan como preludio a la depositacién de las calizas areno-
sas (calcarenitas) con Exogyra y Favrella, indicando un movimiento
positivo del fondo de depositacién

En el caso de los yacimientos estudiados primero por Burck
hardt (1900) en las inmediaciones de la localidad de Las Lajas, y
més tarde por Weaver (1938) en el valle del rio Agrio {Neuquén),
las Trigoniae comienzan a aparecer en las lutitas superiores de la
Formacién Quintuco (Valanginiano medio) pero se las encuentra en
varios bancos intercalados en los estratos predominantemente con-
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tinentales de la Formacién Mulichinco (Valanginiano superior) y
perduran hasta la base de la Formacién Agrio, nuevamente consti-
tuida por lutitas.

En este @ltimo caso pues, el movimiento positivo de la costa
se manifiesta con la exhondacién que lleva al desarrollo de la
Formacién Mulichinco de cardcter continental.

Observaciones repetidas de este mismo tipo son las que lle-
varon a FERUGLIO (1949) .a escribir: "La fauna de Trigonia represen-
ta una depositacién muy vecina de costa" y a GERIH a calificarla
como "fauna litoral" (1935, II, p. 295).

Podemos pues aceptar que los sedimentos en que aparecen in-
cluidas las Trigoniae o se formaban los bancos de ellas, un movi-
miento general de ascenso se observa en el fondo de la cuenca, el
cual eventualmente, puede llevar a la emersidn, y que representan
depésitos en mares poco profundos en continuidad de costa con los
de Africa del Sur.

En concomitancia con lo anterior sabemos que en este momento
se extinguen las emisiones de traquitas de soda del ciclo erupti-
vo de la Patagonia.

No es peregrino, pues, suponer que la oscilacién positiva
del fondo de la cuenca corresponde con algﬁn acontecimiento dias-
tréfico no documentado en la actualidad, pero mediante el cual
cambios geograficos importantes se cumplen en las latitudes aus-
trales.

El otro punto que pone en evidencia la difusién que experi-
mentan las Trigoniae mencionadas, es que ellas no encuentran obs-
t4culos para su propagacién hacia el norte. Por lo contrario, par-
tiendo de los afloramientos de Aysén han podido propagarse algo
hacia el sur --el ejemplar mis austral que conozco hasta el momento
es uno proveniente del rio de Las Vueltas, en las inmediaciones de
Fitz Roy, colectado por J. Araya del Instituto de Geografia-- e in-
definidamente hacia el norte, puesto que las volvemos a encontrar
en Neuquén, en Chile Central, en el Norte Chico, en diversas loca-
lidades del desierto y hasta en el Perd. Este hecho, sugiere na-
turalmente que ambos geosinclinales no estaban separados hacia el
momento en que ellas pueblan la costa neocomiana y una libre propa-
gacién era posible para los organismos de ellos.
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II. UN ESQUEMA CRONOLOGICO DEL GEOSINCLINAL DE MAGALLANES

El estudio de las Trigoniae ha sugerido que en el momento de
su propagacién los Geosinclinales Andino y Magallénico estaban uni-
dos. Utilizando la zonacién propuesta por GERTH y WEAVER para el
primero se presenta una lista de fésiles correspondiente a los dis-
tintos momentos del Titoniano y Neocomiano para el Geosinclinal de
Magallanes tal como ellos se distribuirian en el tiempo. Las lis-
tas han sido completadas con las determinaciones hechas en el Museo
de Historia Natural y en la Escuela de Geologia para el Material
que enviaba la Empresa Nacional del Petréleo. En este dltimo caso
hay algunas novedades que debemos comentar brevemente, puesto que
el asunto nos apartaria del objeto preciso de este trabajo.

Gracias a las colecciones de campo que hicieran durante los
afios 1960-61 los geélogos de la Empresa, fué posible registrar la
presencia en las 4reas australes de formas sefialadas hace mucho
tiempo dentro de las faunas del geosinclinal, pero cuyo hallazgo no
se habia hecho en el Estrecho. Entre ellas debe contarse el género
Beudanticeras conocido de las regiones del Lago Pueyrredén y San
Martin. Ahora lo tenemos también de las regiones del Estrecho

El género Desmoceras que no habia sido sefialado en ninguno
de los trabajos desarrollados en el 4rea del Geosinclinal de Maga-
1lanes, lo hemos encontrado en las mismas regiones. Como se sabe,
en la Antértica se han encontrado en cambio, tres o cuatro espe-
cies, (KILLIAN Y RIEOUL, 1901). Numerosas formas de ammonites de-
senrrollados, mal conocidos hasta el presente, han podido discrimi-
narse sobre la base de colecciones mds ricas y en consecuencia
aumentar nuestra seguridad en lo que se refiere a su posicién.

Naturalmente que nuestras informaciones para las partes basa
les de los sedimentos depositados en la regién magallédnica son
mis someras que las correspondientes a las divisiones superiores.
Se fundamentan principalmente en el encuentro de fésiles en las
arcillolitas negras de Coyhaique, los cuales hechos por mi princi-
palmente en dos campafias a esas regiones (1954-1955) y de los cua-
les di cuenta someramente en la ficha correspondiente (Coyhaique,
pizarras negras de...) en el Léxico Estratigrifico Internacional,
fasc. CHILE, Paris 1957, p. 87).

La asociacién que alli se presenta es significativa, puesto
que permite sefialar algunos hechos interesantes.
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Fuera de los datos anteriores hemos tomado en consideracién
los hallazgos de los organismos determinables en los testigos de
sondas enviados para su estudio al Laboratorio de Sedimentologia
de la Escuela provenientes de Cerro Sombrero, los cuales permitie-
ron el reconocimiento de algunas formas de pequefias dimensiones.

A los datos procurados por las dos clases de hallazgos ante-
riores se agregan los organismos colectados por los geélogos de
la ENAP, sefiores KATZ, DUHART y VALENZUELA en sus trabajos en el
territorio de Aysén.

Se han considerado como fésiles del Geosinclinal de Magalla-
nes a las que corresponden a todas las extensiones situadas dentro
de la Patagonia hasta mis o menos los 42° lat. S., siempre que
en los perfiles respectivos aparezcan como caracteristicos los
niveles con Favrella, Beudanticeras y San Martinoceras, para el
Cretédcico medio.

El espacio asi definido no es homogéneo faunisticamente.
Fuera de las variaciones verticales, se observa un empobrecimien-
to paulatino de formas hacia el sur. Este empobrecimiento puede
atribuirse momenténeamente a insuficiencia en el muestreo, pero
puede corresponder igualmente a un empobrecimiento derivado de la
imposibilidad de adaptacién que encuentran formas septentrionales
a las condiciones australes.

LISTA DE FOSILES DEL GEOSINCLINAL DE MAGALLANES

A. Jurésico Superior:
Titénico Inferior: Virgatosphinctes cf. andesensis Douvillé
Lucina cf. lotenoensis Weaver
Exogyra quadrata Eth.
Gryphaea usta Fer.

Medio: Streblites patagoniensis Favre
Ichtyosaurus cf. trigonus Owen
Isoarca eximia Fer.
Opis gartanii Fer.
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Superior: Aulacosphinctes colubrinoides Burckh.
spitiensis Uhl.
Berriasella mendozana Behr.
spinulosa Gerth.
Himalayites hobler-hillensis (Favre)
Andesites fasciculatur (Steuer)
Thurmannia aff. salinasensis Weaver
Belemnopsis patagoniensis Favre
Pecten quemadensis Fer.
Inoceramus aff. posidonomyaeformis Maury

B. Cretdceo Inferior:
Valanginiano Infer. : Thurmennia aff. salinasensis Weaver
Berriasella berendseni Burckh
alternans Gerth
xipet Felix et Lenk
tlachiasensis Felix et Lenk
Steueroceras subfasciatum (Steuer)
Blandfordiceras patagoniense (Favre)
Lucina neuquensis (Haupt)
Spiticeras acutum Gerth

Valanginiano medio: Spiticeras acutum Gerth
Favrella wilckensi (Favre)
Spiticeras Groeberi Gerth
Trigonia cf. herzogi (Goldf.)
rogersi Kitchin
stowi Kitchin
Thurmannia thurmanni var. allobrogica Kilian
Argentiniceras cf. fasciculatum (Steuer)
Valanginiano superior: Favrella americana (Favre)
steinmanni (Favre)
belgramensis (Favre)
Neocomites (?) ovalis Favre
Belemnopsis patagoniensis (Favre)
Trigonia transitoria Steinm
Holcoptychites neuquensis Douv.

Hauteriviano: Favrella baumbergeri (Favre)
hauthali (Favre)
Hatchericeras patagoniense Stanton
stantoniense Favre
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Barremiano:

Aptiano-Albiano:

Cenomaniano:

argentinense Stanton
tardense Stanton
pueyrridonense Stanton
Martesia argentinensis Stanton
Trigonia subventricosa Stanton
heteroscupta Stanton
Pecten argentinus Stanton
octoplicatus Stanton, etc.

Crioceras sarasini Favre
Crioceras Deekei Favre
Leptoceras sp.

Desmocéras sp.
Gaudryceras desmoceratoides Stolley
Aioloceras argentinum(Bonarelli)
Beudanticeras stoliczkai Bonarelli
diantrei Bonarelli
Aioloceras quercifolium (Bonarelli)
Neohibolites semicanaliculatus Blv.
Aucellina hughendenensis (Eth.)
caucasica v. Buch var. striata
Richter
andina Fer.
Gryphaea corbiensis (Moore)
Tubulostium discoideun Stolley, etc.

Scaphites sp.

Ancyloceras patagonicum Stolley

San Martinoceras patagonicum Bonarelli
Kossmaticeras meseticum Bonarelli
Neohibalites sp.

Aucellina coquandiana d’Orb.

Avicula raricosta Bonarelli

Exogyra sp., etc.

Observaciones.- ' La transferencia de la fauna de Trigonias Africa-

nas al Valanginiano medio aparecerd posiblemente, un poco atrevida
en los perfiles que conocemos en el Neuquén (BURCKHARDT, GERTH,
WEAVER) las trigonias derivadas aparecen en los niveles correspon-
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dientes al Valanginiano superior y se las encuentra igualmente en
los niveles correspondientes al Hauteriviano. En todo caso, gra-
cias al perfil que hizo Duhart en el Arenal (Aysén, fide KATZ in
litteris) hay constancia de que las Trigoniae se encuentran por de-
bajo de los niveles con Favrella que, en este caso corresponden a
las partes altas del perfil mencionado. Lo mismo sucede en el per-
fil citado por GERTH p. 7. Podemos afirmar, en consecuencia que
las Trigoniae Africanas en las secuencias del Geosinclinal de Ma-
gallanes se presentan desde los niveles inferiores a los con Fa-
vrella.

En el caso particular de Aysén el gran nimero de estas formas
y el cardcter biohérmico que alli presentan nos indican que consti-
tuyen variaciones inestabilizadas de las formas africanas las cua-
les todavia no han tenido oportunidad de modificarse definitivamen-
te bajo las condiciones nuevas de las 4reas que invaden. La varia-
bilidad correspondiente a la poblacién de cada especie anuncian las
variaciones que se estabilizarén mis tarde, al mismo tiempo que
Tr. transitoria todavia no se presenta. Es justo suponer, pues,
que los niveles con Trigoniae de la provincia de Aysén -cafién del
rio Pedregoso, entre Coyhaique Bajo y Coyhaique Alto-~representan
los niveles inferiores que pueden tener estas formas en Sudamérica.

Este mismo razonamiento autorizar4 para pensarlas un poco mds
viejas y darle razén a don Pablo GROEBER, cuando sostiene que la
fauna con Favrella representa el Valanginiano (véase, Lexique Stra-
tigraphique International, fasc. CHILE, observacién de Hoffstetter,
p. 87). Esta suposicién se encuentra reforzada por el hecho de
que Favrella, la encontramos también en el Geosinclinal Andino (ej.
Favrella angulatiformis Behrendsen, en Neuquén) en asociaciones ti-
picas del Valanginiano Superior (Neuquén, WEAVER, 1930, p. 460).

De esta manera la trama paleontolégica contra la cual tene-
mos que contrastar los trabajos de campo, ha mejorado considerable-
mente y adquiere un mayor grado de certidumbre.

Esta trama paleontolégica nos ofrece algunas concomitancias
las cuales deberemos mirar ahora a través de hechos conocidos. Ya
GERTH, (1955 p.286-290) 1lamé la atencién a que dentro del Titémico
andino conocemos faunas de diversos acentos: (a) En el Titénico in-
ferior encontramos una fauna de caricter Pacifico "que posee nume-
rosas semejanzas con las capas de Chidamu en el Himalaya" (1935,p.
284). (b) Esta fauna es reemplazada hacia el Titénico medio por
otra en la cual se hace sentir un fuerte acento Mediterrdneo con
Harpocerdtidos y Opélidos. Las capas de transicién hacia el Neoco-
miano -la Fauna de Transicién de Burckhardt- comporta en cambio
(c) un cetorno a condiciones indopacificas con el género Aulacos-
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phinctes como dominante sin que desaparezca el elemento mediterrd-
neo. Se reconoce atin en ellas la existencia de un stock andino in-
dependiente. Dentro de las influencias indopacificas que se hacen
sentir estin los Olcostephanidos con todos sus derivadeés.

Vicisitudes semejantes podemos encontrar en el Geosinclinal
de Magallanes para estos momentos del transcurso geolégico. La
fauna pacifica de la base del Titénico se reconoce en el Virgatites
cf. andesensis Douvillé, Lucina sp. y Exogyra sp. de Estancia El
Quemado. La fauna con caracteristicas mediterraneas del Titénico
medio es la que menos fécilmente puede reconocerse pero Streblites
patagoniensis Favre e Ictyosaurus cf. trigonus owen de Meseta y
Cerro Belgrano (Hauthal) la representen posiblemente.

La fauna de transicién estd satisfactoriamente representada
con los géneros Aulacosphinctes, Barriasella, Corongoceras, Thurma-
nnia, Blandfordiceras representados, la mayoria de las veces, por
las mismas especies que se encuentran en el Geosinclinal Andino.

Este equilibrio faunistico es el que viene a ser roto con el
advenimiento de la fauna austral: la llegada de las Trigoniae,de
los antecesores de Favrella, de Olcostephanus, Ptychites, que pro-
turan los elementos originales de las faunas del sur. Estas formas
evolucionan algo misteriosamente segin el estado actual de nuestros
conocimientos, pero ello se debe mis a insuficiencia de los traba-
jos de campo que a otra cosa. Mientras los elementos de esta fauna
emigran hacia el norte en donde tienden a desvanecerse en las pos-
teriores vicisitudes del Geosinclinal Andino, en el de Magallanes
adquieren estabilidad y producen los endemismos que 5e presentarin
mds tarde y que dan caricter sui-generis a los dmbitos magallénicos
durante todo el Cretécico inferior y medio.

Ya comentamos la pobreza de datos de qué disponiamos para de
terminar mediante qué acontecimiento se realiza el advenimien-
to de las faunas australes.’ Posiblemente el mejoramiento de
nuestros conocimientos sobre la geologia de la Antédrtica cambie
estas perspectivas hacia el futuro, pero'cualquiera que sea la
dificultad ‘que encontremos los hechos paleontolégicos hablan de
por si. Las similitudes faunisticas entre América del Sur y el
Africa Oriental (Uitenhage y ‘Africa Oriental) son numerosas para
el Geosinclinal de Magallanes. Ampliando, a la luz de los cémo-
cimientos actualés, la comparacién que hizo KITCHIN en 1908 con
la fauna del Lago Pueyrredén puede presentarse la s1gu1ente lis-
ta de formas comunes o estrechamente emparentadas:
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FAUNA DE LAMELIBRANCHIATA CON ANALOGIAS SURAFRICANAS

que aparecen en el Geosinclinal Magallénico

Chile-Argentina

Trigonia herzogi (Goldf.)
Trigonia rogersi Kitchin
Trigonia stowi kitchin

Trigonia cf. transitoria Steinm.
Trigonia subventricose Stanton
Trigonia heteroscupta Stanton

Astarte (Eryphila) argentina Behr.

Exogyra couloni (Defrance)
Ostree tardensis Stanton
Astarte peralta Stanton

Serpula sp.

Africa del Sur

Trigonia herzogi (Goldf.)
Trigonia rogersi Kitchin
Trigonia cf. stowi Kitchin
Trigonia holubi Kitchin
Trigonia ventricosa Krauss
Trigonia kraussi Kitchin
Astarte (Eryphila) herzogi
(Goldf.)
Exogyra imbriceta Krauss
Ostrea kraussi
Gervillia de grandes dimen-
siones
Serpula sp.

Se comprenden ampliamente, pues, todas las razones que asis-
tieron a KITCHIN (1908, p. 50) cuando concluye: "It will be seen
therefore that, although the basis of comparison is somewhat
slender, yet the occurrence above noted in not slight measure
suggests the closest alliance with the molluscan fauna of South
African Neocomian; and it may be added that there is nothing in
the Pueyrredén fauna itself to contradict the assumption that we
are dealing with a western part-equivalent of the Uitenhage deve-

lopment".
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TII. RELACIONES FAUNISTICAS ENTRE EL GEOSINCLINAL ANDINO

Y EL GEOSINCLINAL DE MAGALLANES

Las listas procuradas en las pédginas anteriores, de los or-
ganismos representados en los sedimentos del Geosinclinal de Maga-
llanes, nos permiten ahora abordar el estudio de las relaciones
que podamos observar entre la composicién de las faunas de éste y
del Geosinclinal Andinoc.

Por lo dicho en las pdginas inmediatamente anteriores, ya ha
quedado sugerido que hasta el término del Valanginiano -mis o me-
nos- presenta numerosos organismos que encontramos en el Andino.
Puede generalizarse diciendo que de las listas que procuran FFRU-
GLIO, HAUTHAL o HATCHER, son pocas las formas que no han sido en-
contradas en el Geosinclinal Andino. Del hecho antes mencionado
a la sugerencia de que ambos se encuentran unidos hasta el Valan-
giniano superior hay sélo un paso, y la mayor parte de los autores
que se han preocupado del asunto han supuesto efectivamente una
unién por la pendiente oriental de la montana. Parece que una ma-
nera razonable de entender lo anterior es pensar en el reavivi-
miento de la cuenca lidsica, desarrollada desde el Neuquén has
ta las regiones de los rios Genua y Senguerr, posiblemente con un
pequeno desplazamiento hacia el QOeste debido a la formacién de los
Patagénides de KEIDEL.

Que el 4rea del Geosinclinal de Magallanes es durante todo el
Valanginiano una parte del Geosinclinal Andino, pues,nos lo sugiere
fuertemente la comunidad de la fauna. Vuelvo a insistir en que el
repertorio de géneros y especies es mucho menor para el drea Ma-
galldnica, pero el decrecimiento no es brusco sino paulatino. En
las dreas de la Patagonia andina septentrional se encuentran mucho
mds formas comunes que en las latitudes del Lago Pueyrredén o San
Martin y aqui mds que en el d4rea correspondiente a las regiones del
Estrecho. Esto puede explicarse por la pobreza en el muestreo, en
parte, v en otra mds significativa por las dificultades con que
tropezaron los organismos de proveniencia septentrional para adap-
tarse a las condiciones ambientales de las latitudes australes.

En los cuadros siguientes se muestra una seleccién de los gé-
neros y especies propios de las diversas divisiones del Titénico
y del Valanginiano, principalmente cefalépodos, comunes a ambos Geg
sinclinales.



CUADRO N° 2.
Titénico

Nombre de la especie Geosincl. Andino

Localidad Autor

Virgatosphinctes andesensis Douv. Neuquén Douvillé
Aulacosphinctes colubrinoides Mendoza  Burckh.
Aulacosphinctes spitiensis Uhl. Mendoza  Burckh.
Thurmannia salinesensis Weaver Neuquén Weaver
Berriasella behrendseni Burck. Mendoza  Burckh.

Valanginiano Inferior

Steueroceras subfasciatum (Steuer) Mendoza  Steuer
Berriasella spinulosa Gerth Mendoza  Gerth
Berriasella alternans Gerth Mendoza  Gerth
Berriasella alternans Gerth Mendoza Gerth
Thurmannia aff. thurmanni allobrogica

Killian Mendoza  Gerth
Cuyaniceras transgrediens (Steuer) Muchas Muchos
Berriasella cf. inaequicosta Gerth Mendoza Gerth

mendozana Behr. Mendoza  Behrend.
Spiticeras groeberi Gerth Mendoza  Gerth
Acanthodiscus spitiensis Uhl. Mendoza  Steuer
Ecogyra couloni (Defrance) Muchas Muchos

Valanginiano Superior

Argentiniceras sp. fasciculatus (Stever) Muchas Muches
Favrella americana ©~ F. antulatiformis
(Behr. ) Neuquén  Behrend.

Lissonia riverot (Lisson) Muchas  Muchos
Inoceramus anomyaeformis Fer. Lo Prado Tavera
Eryphila argentina Muchas Muchos
Trigonia ex-grupo pseudoquadrata Muchas Muchos
Trigonia agrioensis Weaver Neuquén  Weaver
Trigonia cf. transitoria Steinm. Muchas Muchos

Solecurtus aff. neuquensis Weaver Neuquén VWeaver

Geosincl.

Localidad

Tt O I

L. Argentino
L. Argentino

Argentino
Argentino
Argentino
Argentino
Argentino

Palena

L.
L.

L
L
L
L
L.
L.
Mu

L.

Belgrano
Argentino

. Argentino
. Argentino
. Argentino
. Argentino

Argentino
Argentino

chas

Argentino

Muchas

L.
L.

Fontana
Argentino

Fitz Roy

L.

Viedma

Aysén

L.
L.
L.
L.

Viedma

Fontana
Fontana
Fontana

19

Magalldnico

Autor

Feruglio
Feruglio
Feruglio
Feruglio
Feruglio

Feruglio
Feruglio
R. Fuenz.
Hauthal

Fe{uglio

Feruglio
Feruglio
Feruglio
Feruglio
Feruglio
Feruglio
Muchos

Feruglio

Muchos
Brandm.
Feruglio
Llyboutry
Feruglio
Fuenzalida
J. Araya
Brandm.
Brandm.

Brandm.



20

El mayor nimero de formas comunes corresponde al Titénico
y al Valanginiano inferior. Ya en el Valanginiano superior los
amonites comunes son menos numerosos y algunas veces no corres-
ponden a identidades especificas sino a semejanzas.

Debe advertirse, sin embargo que a pesar de estas identida-
des numerosas, los yacimientos magallénicos presentan formas que no
se han encontrado en el Geosinclinal Andino, aunque algunas lo han
sido en México. Tal sucede con Berriasella xipei y B. tlachiacen-
sis Felix et Lenk sefialadas por Favre de Hobler Hill. Formas ori-
ginales son Berriasella patagoniensis Favre, Leopoldia Baumbergeri
Favre, L. Hauthali y L. belgramensis de Cerro y Lago Belgrano

El andlisis anterior muestra que la mayor parte de las for-
mas que encontramos en los sedimentos del Geosinclinal de Magalla-
nes se encuentran igualmente en el Andino, si consideramos los mo-
mentos correspondientes al Titénico y Valanginiano. Las numerosas
entidades acarrean consigo la inevitable conclusién de que durante
esos momentos, todavia no se habia producido la separacién de los
dos y una unién franca debia existir' entre ellos. Como lo anota-
mos en la pdg. 15 a lo anterior deberemos agregar que las mismas
vicisitudes faunisticas que encontramos en el Andino, podemos se
guirles la pista en el Magalléanico.

¢En qué momento se produce la separacién de los dos geosin-
clinales? A pesar de que el género Favrella lo encontramos en los
dos, sus representantes son poco numerosos en el Andino y presentan
formas poco caracteristicas. Conocemos principalmente F. angula-
tiformis Behr., pero otras formas han sido sefialadas por Gerth pa-
ra regiones mis septentrionales. En cambio las formas de Favrella
son numerosas en el Geosinclinal de Magallanes y adquieren un ca-
ricter dominante entre las faunas, mientras en el norte son acce-
sorios. Ellas forman un elemento genuino para las asociaciones
faunisticas de la Patagonia.

Podemos suponer, pues, que las Favrellas del Geosinclinal
Andino son descendientes directos de las formas que dominaban en
los instantes en que los geosinclinales estaban unidos.

Esta originalidad incipiente se acentda para los ulteriores
momentos y ya en el Hauteriviano las formas comunes son muy pocas
y sélo en un caso corresponden a una identidad especifica (Holcop-
tiquites neuquensis Douvillé). Los varios Crioceras que caracteri-
zan seguramente al Barremiano en Patagonia, corresponden a formas
distintas de los del Neuquén y de los del Norte de Chile.

No es arriesgado, pues suponer que la separacién de los dos
geosinclinales se cumple hacia el Valanginiano superior, esto es en
el momento en que todavia existen las Favrellas caracteristicas. Si
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se recuerda que cerca de este momento hemos colocado, segiin los da-
tos que nos procuraba la estratigrafia del Neuquén, el movimiento
positivo del fondo de la cuenca, mediante el cual se desarrolla la
formacién continental de Mulichinco con su fauna de Trigoniae,
observamos una sugerente concomitancia.

La separacién de la cuenca de Magallanes de las 4reas de se-
dimentacién marina'septentrionales, ocasiona en el Hauteriviano y
en el Barremiano y en el Aptiano-Albiano la eclosién de una serie
de endemismos de mal conocida ascendencia. Sus representantes los
encontramos unicamente en el Geosinclinal de Magallanes tanto al
nivel especifico como al nivel de los géneros. Hatchericeras, Aio-
loceras, San Martinoceras, son géneros exclusives.. Para encontrar
otros representantes de los géneros Beudanticeras y Cleoniceras,
bastante frecuentes en Magallanes, tenemos que considerar regiones
geogrdficamente muy distintas (Nueva Zelandia).. Fn todo caso estos
géneros no se presentan en el Geosinclinal Andino, con excepcién
de una sola forma que ha sido referida al género Hatchericeras.

Esto nos indica claramente que el Geosinclinal de Magallanes
constituye en esos momentos una cuenca cerrada hacia el norte, con
comunicaciones posiblemente hacia el sur. El confinamiento deter-
mina una evolucién que como lo anoté Windhausen (1931) genera for-
mas que se desarrollan con tan considerable individualidad, "que no
podamos asegurar con que otras formas se ligan filogenéticamente".
Ello explica que dudemos en la actualidad si el género Hatcherice-
ras lo debemos colocar entre los Neocomitidae o entre los Hopliti-
dae.

SUGERENCIAS

Planteadas las cosas en los términos en que se hizo en las pa-
ginas anteriores, subsiste el problema de establecer por dénde
existié la comunicacién con el Geosinclinal Andino. Al Geosincli-
nal Andino se le ha hecho terminar sistemiticamente en el Neuquén
en el Macizo de Nahuel Huapi que segin las ideas de GERTH (1955)
corresponderia a un rigido relativamente estable, durante el meso-
zoico. En el trance de tener que buscar algin sitio por donde pu-
do existir una conexién maritima desde el Titénico hasta el Valan-
giniano superior, momentos en los cuales, segin' se ha tratado de
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demostrar anteriormente estuvieron conectadas las aguas de ambos
geosinclinales, puedo ofrecer los siguientes antecedentes.

1.~ En el perfil que hice en 1949 en el rio Manso desde su
confluencia con el rio Tigre hasta el hito Internacional, sefialé la
presencia de algunos términos estratigréficos que consideré pertene
cientes a la Formacién Porfiritica (sensu latu). Estas capas
aparecian afectadas por los movimientos que llevaron a la constitu-
cién de la Cordillera y no era posible confundirlos con los corres-
pondientes a la Formacién Andesitica de Feruglio. Releyendo ese
perfil me encuentro con que desde el rio Tigre aguas arriba, apare-
cen pizarras negras con buzamiento hacia el W., algo metamorfizadas
por las intrusiones de la granodiorita que forma en esas latitudes
el corazén de la montafa. Estas pizarras se desarrollan por el
fondo del valle por una distancia no inferior a unos 3 kms. Sobre
ellas se desarrollan vulcanitas, correspondientes en parte a tra-
quitas de soda, en parte a andesitas y un conglomerado de clastos
gruesos con areniscas intercaladas, que se presenta ya en el drea
del distrito El Leén, esto es hacia el sitio en donde la pista se-
guida empalma con el camino a Cochamé. Sobre ellas siguen vulcani-
tas -lavas, tobas y brechas-.

La secuencia a que acabo de hacer referencia corresponde bas-
tante bien con lo que se observa en otras partes, esto es que sobre
los términos de una sucesién sedimentaria de lutitas, se desarro-
llan términos volcénicos. Es lo comin por lo menos en Chile Cen-
tral.

Mds o menos lo mismo se observa en Alto Palena (FUENZALIDA
R., 1963). All{i igualmente sobre pizarras negras se observan
rocas igneas de cardcter andesitico las cuales sirven de basamento
a las acumulaciones de lavas, tobas y rocas detriticas, de la for-
macién andesitica de Feruglio (FUENZALIDA R., 1963). En la regién
correspondiente al Portezuelo de Las Lagunitas (Arroyo Norte)en un
viaje rapido pude observar sobre la granodiorita una secuencia de
vulcanitas fuertemente afectada por la intrusién, y enteramente
semejante a las que encontramos en Chile Central dispuestas sobre
los sedimentos del Neocomiano.

Colocando las cosas en los términos que usamos en Chile Cen-
tral debiera decir que sobre el Neocomiano se desarrolla Colimapu
y sobre este solamente las formaciones compuestas por volcani-
tas terciarias que designamos con el nombre de Farellones.

La existencia de diabasas aparentemente intercaladas en es-
tas formaciomes de la Patagonia septentrional, es conocida desde
hace muchos afios. No seria raro que lo que yo interpreté como
basaltos de valle en mi perfil del Manso corresponden a ellas,
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Posiblemente ellas son intrusivas y no corresponden a efusiones
mesozoicas (GROEBER, in litteris).

2.- Poco més hacia el Este de la regién recorrida por mi en
1949, Gonzélez Bonorino encontré en el rio Foyel una secuencia ex-
trafia que designé con el nombre de Serie de Piltriquitrén. Ella
estd compuesta esencialmente por los mismos términos litolégicos :
pizarras en la base, de color oscuro, areniscas micaceas, inter-
caladas entre grandes coladas diabdsicas. La considera de edad
mesozoica.

Debo agregar que la misma formacién descrita en el Manso, la
pude seguir hasta el limite internacional en donde se observa con
claridad que se desarrolla considerablemente hacia la Repiiblica
Argentina. La formacién Andesitica de Feruglio se la observa en
las partes altas de los cerros en donde forma las cumbres.

En opinién de GERTH, (1955), la serie de Millaqueo que fué
estudiada por Ljiingner en el Lago Nahuelhuapi y referida al Tria
sico por este autor, es susceptible de paralelizarse con'la Serie
Piltriquitrén de Gonzdlez Bonorino.

No es raro pues, que la tnion entre los dos geosinclinales se
haya hecho por esta parte de la montafia y que la mayor parte
de los afloramientos estén enmascarados bajo la secuencia de vul-
canitas mesozoicas terciarias consideradas como la Serie Piltri-
quitrén,por una parte, y la Formacién Andesitica por otra. So-
lamente en aquellas partes en donde dichas series han sido descu-
biertas por la erosién -fondos de valle, porciones subandinas
fuertemente trabajadas por los hielos- o protegidas por fractura-
miento tecténico, podremos encontrarlas al descubierto.

A lo mejor todo lo anterior estaba claramente entendido cuan-
do GERTH (1955, p. 299) escribié, refiriéndose a la fauna del
Geosinclinal de Magallanes: "Este elemento faunistico austral se
alarga hasta el Neuquén y atin hasta regiones vecinas més septen
trionales, de tal manera que podemos hipotetizar que, en ese tiem-
po, existia una ligazén marina directa a lo largo de la vertiente
oriental de la Patagonia Austral que llegaba hasta el Neuquén".



CONCLUSIONES

. El Geosinclinal Andino estd unido al Geosinclinal de Magallanes

desde el Titoniano hasta el Valangiano Superior.
Preludia la separacién el advenimiento de la fauna de las Tri-
goniae Australes y el surgimiento del género Favrella.

. El movimiento que origina la separacién de ambos corresponde

posiblemente a un arqueamiento del Geosinclinal con eje per-
pendicular a su desarrollo (Up-warping).

. La llegada de la fauna de Trigoniae Africanas al sur de Chile

se hace gracias a un acontecimiento significative en las re-
giones australes que modifica la distribucién de tierras y ma-
res y hace posible una comunicacién de costa con el Africa del
Sur.

. La invasién de las Trigoniae se hace primero para las del grupo

de las pseudo-quadratas y V-Scripta; posteriormente para las
del grupo de las Aaliformis Park.

. La unién de los dos geosinclinales tiene que haberse hecho por

la regién andina en la latitud correspondiente a la Patagonia
mds septentrional.

. Hacia el Hauteriviano ambos geosinclinales se encuentran sepa-

rados y en desarrollo los endemismos propiésdel Magallénico.
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