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ABSTRACT

Four new argon-potassium ages of samples from the crvs-
talline basament of the Cordillera de 1a Costs, Central Chile,
are recorded Samples from the metamorphic complex and the ag-
sociated granitic intrusive give essentially the sere B8R rea-
pectively, 210 and 214 m. y Tre other two ages are both 1.0
m. y. and correspond to a lamprophyre dike and an ampﬁi'ulite-
(meta-ygablro ?) layer in granite. The date for the scoigr 13
that of i1ts metamorphism and may be slightly tor youns, tha age
being tentatively set as Permian  The aze of the sedir-nts :s
probably not older th Yiddle Palacozsir.  The aze 12 aure- -
ments were made by the arciic L'JIngfl} Inatitete of fenia-
grad, U. S. S. R,

{1} Investieador contratads del Bapartamenta de Groly;:
Ia Universidad de Chile, Facultad de 1ee- figicea v ¢

méticas.



INTRODUCCION .

A solicitud del Director del Departanern-
to de Geologia de la Universidad de Chile, Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matemdticas, Profesor
Luais Aguirre L., el Instituto de Geologia del Ar-
tico de Leningrado, U. P. S. &., reclizé cuatro a-
idlisis geocronolégicos Ar/K de rocas del basamen-
to cristalino de la Cordillera de la Coste en Cli-
le Central.

Una de las muestras pertenece al comple-
jo metamdrfico, y fué recogida por el Profesor
Luis Aguirre y el autor de esta nota en los aflo-
ramientos de la playa de Pichilemu, Provincia de
rfolchagua. Las otras tres muestras corresponden a
rocas igneas del basamento y fueron recogidas por
el propio Director del Instituto de Geologia del
Artico, Profesor M. G. Ravich, acompaiado por las
personas mencionadas antertormente, en las costas
de Fl Tabo, Cartagena y El Cuisco.

Las nuevas edades aparecen en el cuadro
I. Las caracterfsticas geoldgicas de las muestras
analizadas se describen a continuactidn.

PIZARRA CUAR70SA DE PICHILEMU.

Este andlists radioméirico presenta es=-
pecial interés por ser el primer dato de edad ab-
soluta publicado del basamento metamdrfico de Chi-
le. (El Instituto de Investigaciones Geoldgicas
tiene en estudio desde hace tiempo una serte de
nuestras de este basamento, pero el resultado de
los andlisis no ha sido publicado ain).

La muestra analizada procede de un aflo-
ramiento de esquistos de bajo grado situado en el
extremo sur de la playa de la localidad de Pichile-
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Bu, Punta del Mirador. FEstas rocas han sido estu-
diadas por el autor en conexidn con un estudio e~
trolégico general del basamento metamdrfico de la
Cordillera de la Costa entre los paralelos 34° y
37°. Se trata de pizarras cuarzosas con lentes de

CUADRO I.

NUEVOS DATOS DE EDAD ABSOLUTA DEL BASAMENTO
CRISTALINO, CHILE CENTRAL. (1).

E]
emz.10 Ar
Localidad Tipo de roca %K NeE Edad m.a.

1 Pichileou Pizarra cuarzosa 3.28 1.02 210
2 Fl Quisco Tonalita 1.18 2.75 214 ©
3 El Tebo Lampréfiro 0.87 0.42 120 -
4 Cartagena Anfibolita (me- 0.47 0.22 120

ta-gabro?) o

lampréfiro

metareniscas de grano muy fino; aunque en las me-

tareniscas se reconocen estructuras sedimentarias,
el clivaje secundario estd bien desarrollado. La
asociacién predominante es cuarzo-moscovita (seri-
cite) - stilpnomelano-albita, y cuarzo-albita-clo-
rita-calcita-epidota-esfeno, esta tltima como aso-
ciacion subordinade correspondiente a interca’c-
ciones de rocas verdes. La formacidn estd int. :-
sada por un cuerpo granitico de unos 12 Xn de [ .r-
go, cuya masa principel aflorante estd al nore: te
de Cahuil y termina en un apSfisis delgadn jus 1-
nente en Pichileru. La muestra cnalizade est a -

(1) 4ndlists realizados por el Instituto de Geologia del Arti o
de Leningrado, U. R. S. S., por el métods de roca total.
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mds de 500 m. del aficramiento de granito ads prd-
xtmo, aunque la distancia real seria algo menor si
el apdfisis, que tiene direccidn norte, continuara
por debajo del pueblo y la playa frente a Pichile-
ru. Le traza de les contactes, sin embargo, indi-
can que el granito se acuna antes de alcenzar e
pueblo. : '

ROCAS ICNEAS DFL NORTE LE SAN ANTCNIO.

Los otros tres andlisis corresponden a -

localidades estudiadas por Jorge Munoz Cristi en
su-trabajo sobre el btetolito de la costa (ver Re-
ferencias). s

La muestra de Fl Quisco fué recogida de
los afloramientos de tonalita de la playa en la
Puntilla. Esta tonalita lFa sido descrita in ex-
tenso por MUNOZ CRISTI (1964, p. 55-63, Figura 55)
La tonalita es rica en biotita, con algo de torn-
blenda y pasa localmente a granodiorita y granito
por aumento en contenido de microclina. Ie esta
misma roca obtuvo YNuroz Cristi la biotita sobre la
cual se realizé un andlisis de Ar/K (MUNOZ CRISTI,
1962), con un resultado de 287 m.a. También pro-
cede de este lugar la nuestra analtizada por el mé-
todo de plomo-alfa quez registran LFVI, MEHFCH y
MUNIZAGA (1963) con un valor de 310 m.a.

La muestra de Fl Tabo es un dique de

lampréfiro que atroviesa las tonalitas gnéisicas’

de los afloramientos de la playa, frente al Fotel
(MUNOZ CRISTI, 1964, p. 48-51, Figuras 46-47).

Lae nuestro oe Cartagena procede Je una
capa anfibolfttico dentro de granitos y gnetsses,

expuesta en el corte cel camino entre Playa Grande
y Playa Clhica (MUNG7 (HISTI, 1964, p. 33, Fig. 6).

fo )



DISCUSION.

Le muestra de Pichileru pertenece a un
complejo metarmdrfico que, de acuerdo con nuestros
estudios regionales y en lo que concierne a la re-
gién entre Pickilemu y Concepcidn - tiene esen-
ctalmente la misma edad en todas sus partes. Aun-
gue se ha sugerido la existencia de dos unidades
de distinta edad (CORVALAN, 1965), nuestro estudio
no ka revelado evidencias en tal sentido; por el
contrarto, hemos encontrado una serie de zonas me-
tandrficas con transiciones entre zona y zona, que
forman un conjunto cokerente e indivistble.

Al basamento metamdrfico le ha sido atr:
buida edad precdmbrica por algunos autores, paleo-
zoica por otros, stempre con cardcter tentattivo
pues no hay elementos de juicio geoldgicos ni pa-
leontoldgicos que permitan discernir su edad.

Entre los que se inclinaron por la edad
paleozotca se destaca MUNO7 CRISTI (1964, 91). La
edad encontrada en Leningrado indica Tridsico, pe-
ro el propio Profesor Favichk senala que teniendo
en cuenta el método utilizado, la edad registrada
podria ser tan antigua como Pérmico supertior (co-
municacidén personal al Profesor Luts Aguirre,
1967). Esta edad es la edad del metamorfismo de
le roca, como lo demuestra el hecho que la tonali-
ta de Fl Cuisco haya dado la misma edad. La edad
de la sedinentacidn de estas rocas seria mds anti-
gua, pero st consideramos al metamorfismo como la
culminacidn de un ciclo orogénico inictado con lc
sedimentacion de las pizarras, debe admitirse como
probable que este iltimo evento ocurris no mucho
antes, seguramente dentro del Paleozoicu, y gui:s
no antes del Paleozoico medtio

Fespecto a la edad de le toralita de El
Quisco, llama la atencidn la discrepancia entre el




valor hallado y el de 310 m. a. para una tonalita
del nismo lugar, y de 270 m. a. pare un granito
también de El (uisco, ambos encontrados mediante
el método plomo-alfa y comunicados por LEVI, VF-
HECH y MUNIZAGA. Estos autores también encontra-
ron una edad de 320 m. a. para una tonalita de la
localidad vecina a Algarrobo. Descartando errores
experimentales en todas estas mediciones, podria
concluirse que el zircén de las tonalitas y grani-
tos es mds antiguo que la consolidacién del magna,
pues ya existia en los sedimentos cuya anatexis
parcial habria originado la roca.

Lae edad plomo-alfa del zircén seria,
pues, la edad de una presunta roca granitica de la
que pasé a formar parte de los sedimentos, y po-
dria entonces tomarse como la edad limite mdzima
de la sedimentacidn, la cual habria entonces tent-
do lugar entre 300 ¥y, 200 m. a. atrds.

Debe esperarse sin embargo, contar con
mds mediciones de edad absoluta antes de sacar con
clusiones definitivas. En tal sentido, los andli-
sts que realiza actualmnente el laboratorio geocro-
nolégico del Instituto de Investigaciones Geoldgi-
cas serdn sumamente valiosos.

De acuerdo con nuestra interpretacidn de
la evolucidn magmdtica del basamento cristalino de
Chile Central, resulta muy posible que el gran ba-
tolito granftico situado al este de la faja meta-
mérfica entre San Fernando y Concepcidn, sea algo
nds joven que la tonalite y rocas graniticas aso-
ciadas y estudiadas por MUNOZ CRISTI (1964) al
norte de San Antonio. Estas dltimas tienen un ca-
rdcter mds o menos sintectdnico y presentan carac-
teristicas propias de cuerpos catazonales, mien-
tras que el tatolito es del tipc mesozonal. Los
efectos de contacto de este iltimo revelan, en
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particular, un nivel relativamente mds superficial
que los de la tonalita.

El filén de lampréfiro apareceria con
120 m. a., mds joven de lo esperado. MUNOZ CRISTI
(1964, p. 90),por ejemplo, relaciona su forracidna
la del propio granito, por lo cual la eded de una
y otra roca, segin su interpretacidén, no podria dj
ferir mucho. Los datos obtenidos indicarian que
estos cuerpos podrian estar relacionados con los
tilones de lampréfiro que son tan abundantes en
ctertas dreas del basamento metamdrfico, como por
ejemplo al norte de Quirihue, los cuales son pos-
teriores al metamorfismo.

La edad de la anfibolita de Cartagena
resulta inesperada pues de acuerdo con la descrip-
cidén de MUNOZ CRISTI (1964, p. 33) esta roca seria
anterior al granito.

Habria que realizar estudios mds deta-
llados para explorar la posibilidad de que se tra-
te en realidad de un filon lamprofirico.
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