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INFORME GEOLOGICO DEL POZ0 DE ESTUDIO N°1, PUDAHUEL

ponr Carlos Emparan Cabrolien
1966

Se estudiaron muestras de un pozo proghamado con el objeto de
conocer Los sedimentos de La cuenca de Santiago. Lla profundidad total
aleanzada porn el pozo fue del onden de Los 430 m y el método de perfo-
racién empleado fue el de percusibn. EL sondaje estd ubicado al oeste
de La Localidad de Renca.

En Las muesinas se detenminé colon, contenido de carbonato de
calelo, granulometnia, petroghafia, redondeamiento y fonma de Los clas-
Zos, ademds, se hicieron estudios micropaleontolsgicos y macropaleonto-
L6gicos, palinolbgicos y de difraccibn de nayos X. -

Los materiales atnavesados son de granwlometria fina, en ge-
neral, siendo escasos Los niveles con grava y ripio. Se atrhavesaron
materiales de origen Lacustre, fluvial e6lico, glacial (?) y de co-
rientes de barvro (7). Hay trnes niveles constituidos principatmente
por cenizas volednicas y uno de meteorizacibn. Bajo Los 100 m de pro-
fundidad La mayor parte de Los sedimentos tienen caractenisticas ALa-
custres. La edad del mis neciente de estos dltimos podnia sern detenmi-
nada mediante La datacibn nadiométrica de Los {6ailes asociados con éX.
También, hay cinco estratos de ancillas y Limos n0fjos que podnian sen-
vir como capas guid.

EL sondajfe atravess varnios aculferos, algunos de ellos sur-
gentes. Se hicieron anflisis quimicos de muestras de agua.

EL sondaje no £Legé hasta La noca fundamental.

En el perfil del pozo se distinguieron 58 unidades Litoestra-
tighdficas.



ESTUDIO GEOLOGICO DEL PROYECTO EMBALSE PUNTLLA-PROVINCIA DE NUBLE
y
ANTECEDENTES GEOTECTONICOS DEL EMBALSE ANCOA-PROVINCIA DE LINARES

Canlos Lamperein Riffo Lautano Macias Tapia
1966

Se estudia en este thabajo Las condiciones geolbgicas en nre-
Lacion a La consthuccidn de un embalse sobre el nio NublLe, en La pro-
vinela def mismo nombre, y aproximadamerte ires kilémetros aguas abajfo
de su confluencia con el nio Los Sauces.

EL muro de netencibn estarnd Localizado, por una parte en ho-
cas pirocldsticas crhetdceas de La formacibén Plan de Los Yeuques, y ponr
el otrho extnemo, al S, empotrado en pirocldsiicos y Lavas de candeten
basdltico, asimiladas a La formacién de Planicies del cuaternario. Ac-
tualmente no se cuenta con antecedentes geoldgicos suficientes para de-
terminan Lo naturaleza del contacto entre Las fornmaciones nombradas, Lo
cual hace necesario una hueva {nvestigacidn a fin de establecer su nre-
Lacidn nespecto de La obra proyectada.

Las fundaciones del embalse corresponden tanto a rocas piro-
cldsticas, tobas y brechas volednicas que se presentan en general poco
altenadas pero fracturadas; como a depdsitos 4Luviales potencialmente
pesmeables .

Desde el punto de vista geotéenico, La estructura monoclinal
presente se considera favorable ya que se inclina hacia aguas arviiba;
sin embargo, La estratificacibn nespecto del eje del muro propuesio po-
see una Ligena Linclinacibn hacia el nio, Lo cual considerando La natu-
noleza de Las hocas pirockdsticas, facilita en parte Los fendmencs de
deslizamientos .

Existen condiciones naturales y dreas de empréstito adecuadas
que hacen atractiva La idea de construwin un muro de escollerna o rock-
§4LL en el sitio elegido primitivamente por La Dirneccidn de Riego.

De Los nuevos estudios propuestos en el drea del proyecto,
son de gran Limpontancia La prospeccibn geofisica del valle para detenr-
minar La posible existencia de una falla a Lo Largo de €L, o establecen
La naturaleza del contacto entre ALas dos formaciones volednicas. Pon
otha parte, Los sondajes deben sern proyectados de acuenrdo al presente
estudio con el propbsito de establecern Las canacteristicas naturales
en dreas de geologia dudosa.



ESTUDIO GEOTECTONICO DEL PROYECTO CENTRAL HIDROELECTRICA COLBUN

por Sengio Pablo Talloni Valdes
1966

En el presente thabajo se estudian Las caracternisticas geold-
gicas y geotécnicas de La zona donde se proyecta construrin £a Central HL
droelécitrnica Colbin, a unos 45 km al SE de Ra ciudad de Talea en el nfo
Maule..

Se neconocen cuatro unidades de rocas volednicas estratifica-
das que e cornelacionan con La formacibn Farellones y Ae augnan al Ten
ciarnio indernion en base a La §lona encontrada en La unidad superion,
AfLoran ademds hocas ghaniticas de edad Terciaria pertenecientes af Bato
Lito Andino e intrusivos hipabisales andesiticos. Los sedimentos incon-
s0Lidados del Cuaternario estdn Ligados esencialmente a La accibn del il
Maule..

Los principales problemas geoiécnicos analizados, tienen nrela
cibn con Las eventuales filtraciones que se producirndn a thavés de Los
materiales inconsolidados que nellenan un antiguo valle del nio Maule,
en La zona del Pretil Nonte; La calidad de Las rocas que constituyen £os
estnibos del Muwio principal del embalse y Las obras de aduccibn y final-
mente Las fuentes de emprésititos de materniales que se necesitandn para
Las diversas obras proyectadas.



ESTRATIGRAFTA DEL AREA BAQUEDANO, RENCORET PROVINCIA DE ANTOFAGASTA

poXr Alvarno Tobar Barna
1966

En La negibn estudiada, aqui designada como el drea de Baque-
dano-Rencoret, de aproximadamente 8.000 km?, se han reconocido 5 unida-
des cartogrdficas que son: Rocas pre-jurdsicas, de edad probablemente
pafeozoica Lnferion a ain precdmbricas; Estratos de Rencoret, de edad
hettangiana inferion o pliensbachiana; formacién Sierra EL Cobre, de
edad bajociana a oxfordiana; fomnmacibn La Negra, de edad Lidsica a kim-
merdidgiana, y formacibn Augusta Vietonia, de edad cretdcica media a su-
perion.

Las nelaciones estrhatigndficas y edad de La fonmacién La Ne-
gra son discutidas mds en detalle porque representan el problema espe-
cifico pertinente a Los objetivos de este trabajo. La base de La fon-
macibn La Negha, 4e encuentra descansando sobre un z6calo antiguo de
hocas metambrficas y probablemente se ha depositado contemporndneamente,
engrnanando, con ALos Estratos de Rencoret a partin del Hettangiano,
avanzando definitivamente sobre La zona del dominio marino en esa drea,
con posterionidad al PLiensbachiano (L{as medio).

En el drea de La Mina San Manuel(hofa Pampa Unién, 4ig. 3) ,
La fommacion Sierna EL Cobre (nuevo nombre) marina, grada reghesivamen-
te por medio de areniscas gruesas y conglomerados rofos, a La §ormacibn
volednica La Negra, indicando para esta dltima fomnmacién una edad posi-
oxfordiana en esta drea.

En La quebrada EL Way, fuera de La regibn estudiada, antece-
dentes estratigrndficos y paleontolfgicos permiten asignar una edad mi-
nima kimmeridgiana a La formacién La Negha.

La formacién La Negha estd afectada porn una tecténica de blo-
ques que contrasita notablemente con La estructuna de Las rocas sedimen-
Aarias marinas, que presentan pliegues sobrevoleados acompaiiados de fa-
Las invernsas y un sobrescurimiento de clenta magnitud en el drea del
Covw Laberinto, al este de £a mina Lomas Bayas.

Varnios niveles estratigrndficos de Las nrocas jurdsicas porpor-
cionaron abundantes ammonites, de Los cuales 14 génenos proporcionaron
una base para correlacionar estos estratos con Los pisos standarnd ewro-
peos y zonas del Hettangiano (Lias inferion), Bajociano (Doggenr) y Ca-
Loviano (Malm).

Las formas que se discuten ncluyen Psiloceras plicatulum
(Quenstedt, 1883), Psifoceras sp. Caloceras, Alsatifes, Schlotheimia,
Anioceras sp. Anieliceras Ap. Ludwigia, Sitephanoceras humphrlesianud
Sowenby, Teloceras, Emifela, Sphaeroceras, Reineakia 4p.” 1, Reineckia
4p. 2. Euaspidocenras, Perisphinctes.

De estos, Psiloceras plicatulum, Alsatites y Calocenras, se
mirij,onan por primera vez como phesentes en fas faunas furdsdcas de
Chile.




GEOLOGTIA Y YACIMIENTOS METALTFEROS DEL AREA DE PUNTA DEL COBRE
. ENTRE TTERRA AMARILLA Y QUEBRADA MELENDEZ

pon Juan Guillermo Al{aro Hanne
1967

EL propdsito de esta Memornia de Tesdis fue nealizarn el estudio
geolbgico de La zona de Punta del Cobre entre Tiernna Amanilla y quebhra-
da Meléndez y de Los yacimientos metalikenos que contiene, EL estudio
se neflene especificamente a fLa formacidén Punta del Cobre, sin conteni-
do fosilifeno.

EL mapa geollgico a escafa 1:5.000, hecho en base a fotos aé-
neas, abarca una superficie total de aproximadamente 12 kmZ. En el se
ha colocado La secuencia Litol6gica predominantemente volednica denomd-
nada formacibn Punta def Cobre. Dos cuenpos de candeten sillcico LLa-
mados en el presente trabajo cuerpo albitégino sun y cuerpo albitéfinro
nonte nespectivamente Linthwuyen La formacién. EL primenro de ellos co-
rnesponde estructuralmente a un §{Lén-manto pon el contrario el segun-
do {nthusivo corta claramente Las hocas mal estratificadas de La forma-
clén Punta def Cobre.

Las nelaciones estratigrndficas de Punta def Cobre con La fonr-
macién sobreyacente Abundancia de edad Valanginiano superion son discu-
tidas en detalle porn constituin uno de Los objetivos principales de es-
te thabajo. La base de La formacién Punta del Cobre es descanocida.

La existencia de una posible discordancia angular en el con-
tacto de La formacién Punta del Cobre y Abundancia indicaria una fase
enosiva pre-valanginiano superior acompanada de Leve tectonismo que
produfo el basculamiento de Las voleanitas de Punta del Cobre.

Refernente al ambiente depositacional de Las nocas de La for-
macidn estudiada, Este cornresponderia a una cuenca marina desavclla -
da durante una época intensamente volednica nepnesentada porn Lavas ve-
siculanes, con esthuctunas en abmohadillas (pillow-Lavas) y fases  in-
twsivas de poca profundidad ( nocas hipabisales).

La tendencia estnuctunal de La zona varia entre N20°E a
N40°W, a pesar de existin fallas con poco desplazamiento con rumbo este
oeste. EL flanco orniental del gran anticlinorium de Tienra Amarnilla Lo
comstituyen principalmente Las rocas de La fornmacién Punta del Cobhre,

EL inthusivo granitico de edad Cretdcico wmedio denominado en
La Literatura geoldgica "Batolito Andino" onigina en el wmangen este de
La zona de Tienra Amanilla una auwreola metaménfica de bajo grado LLe-
gando a forman rocas metaménficas del tipo cuancitas y granatitas en La
zona adyacente a La inthusibn. Conjuntamente con reproducirnse el fend-
meno metamérfico se mineralizan Las zonas fracturadas determinadas prin



cipalmente por contacto entre fLas nrocas de La fornmacién Punta def Cobre
y Los cuenrpos albitéfinos. La mineralizacibn principal La constituyen
Los sdlfurnos y 6xidos de cobre y fierrno asociados. Pequeiias Labones
minenas del tipo "pinquen" explotan Las zonas mds ricas.

EL Levantamiento magnetométrico efectuado durante La ejfecu-
cibn del presente thabajo sefiala anomalias Locales impontantes que per-
miten La exploracién futura mediante sondajes.

EL aspecto de geologia econbmica se circunscribe a Las  dos
piineipales minas de cobre def drea denominadas Santos y Manto Barbosa.



PALINOLOGIA OE LOS NIVELES CARBONTFEROS DEL TERCTARIO DE ARAUCO.

poXi José Frutos Jana
1967

Se presentan Los primenos resultados de Los estudios palino-
L6gicos comenzados en Los sedimentos tercianios Lignitiferos de La
cuenca de Arauco.

Los objetivos de este trabajo han sido:

——
.

Establecer Los tipos de polen y esponas §65iLes existentes;

Z. Infernin Las afinidades botdnicas, hasta donde sea posible, de
Las especies encontradas y Las condiciones de ambiente y paleock(-
ma hepresentadas por ellas;

3. Establecer una zonacibn palinolbgica que permita La correlacién de

unidades sedimentarias entre s£, dentro de La misma cuenca, zona-

cibn que también pudiera aplicarnse a secciones de edad similar en
othas dreas afenas de sedimentacibn particulan,

Las unidades estratigrdficas analizadas han sido Las cldsicas
gormaciones sedimentarnias terciarnias pre-miocénicas, denominadas Piso
de Concepcibn, consistentes segin Bruggen (1912-1914) en 3 unidades:
una basal marina, una central carbonifera y una superiorn marina, y Lue-
go subdivididas por Muiioz Crnisti (1946) en 4 unidades, 2 maninas y 2
continentales con mantos de carhén. Estas unidades, acepitadas hasta La
fecha, de abajo hacia awviiba son:

a) Piso de Curanilahue, continental con Los siguientes horizontes:Pil-
pileo, manino; Lota, carbonifeno; Intercalacibn, marino; Colico car-
bonifeno.

b) Piso de Bocalebu, marino
¢) Piso de Trnihueco, continental con mantos de carbén
d) Piso de MilLongue, marino

Como existia esta diferencia de opinién entne Los distintos
autores, en el presente thabajo 86Lo se aceptaron Las Superposiciones
esthatignificas absolutamente seguras, tal como se vefan en Los diver-
804 penfiles individuales que se pueden encontrar en toda f£a extensifn
de £a cuenca y consecuentemente con esto se hizo el muestheo palinols-
gico correspondiente.

Se acompaiia una metodofogia del andlisis def pofen, un and-
Lisis estadistico del tratamiento de Las poblaciones para £a correla-
cibn estratighdfica y un capfiulo en que se estudia fa tectbnica y La
paleogeoghafia.

Los nesultados obtenidos, siendo adn un fanto preliminares,
son Los siguientes:



Se han individualizado y descrnito 80 especies de palimonfos f6s.iles.

Se han podido confeccionan una columna palinolégica en base a histo-
grhamas de frecuencia.

Las escasas afinidades botdnicas que se han podido inferin, indican
para La zona del carbbn La existencia de bosques (Betulus) de clima
templado-cdlido-LLuvioso, temperatuna promedio anual entre 10-14° a-
proximadamente durante el Paleoceno-Eoceno.

Basadas en La distrnibucién de polen y esporas 46siles y en La colum-
na palinolbgica elaborada, se han podido establecer comrelaciones
esthatighdficas que cambiarnian el cuadro que Ae tenfa hasta La fecha
actual, asemefdndolo mis al confeccionado por Bruggen (1912).

Se pudo comprobar que es posiblLe La comrelacibn estratighdfica gina
entre muestras de un mismo manto por efemplo, Lo que podibilita el
uso del polen en fLa industria del canbbn y eventualmente en La  in-
dustrnia del petnéleo, 84 se considena La hapidez con que se pueden
efectuan Los andlisdis.



CONTROL ESTRATIGRAFICO EN SONDAJES ELECTRICOS EN CUENCA DE SANTTAGO.

por Arniel Sdnchez Fisher
1967

Los trnes primenos capitulos de esta memoria neseiian La geomohr-
goLogia, geologia e hidrogeologla del drea estudiada.

EL capiltulo cuanto, KLos principios y metodoLogia del sondaje
eléctrico, a La vez que indica el trabajo de temwreno.

EL capltulo quinto analiza el control estrhatighdfico en  tres
pozos, con el obfeto de conocern La validez de Los nresultados obtenidos.

Finalmente, el capiltulo Conclusiones interpreta Los resultados
obtenidos con configuracibn de electrodos Wennern y con configuracitn
Schtumbergen, y compara ambas configuraciones.

* Esta Tesis no posee Resumen. La breve neseiia que aquf se expone ha sido
redactado pon el Editon.
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GEOLOGIA GENERAL Y PROSPECCION GEOFISICA DEL AREA DE

PUNTA DEL COBRE, ENTRE TIERRA AMARILLA Y PUNTA BATEA
Provincia de Atacama, Departamento de Copiapd
Comuna Tiema Amanilla, Chile.

por Gunther Von Osten Thiele
1967

EL drea estudiada se encuentra a 19 km al sureste de Copia-
pd, en La provincia de Atacama, departamento de Copiapé y comuna de
Tieva Amanilla.

Las nocas que afloran en el drea comresponden principalmente
a voleanitas y rocas sedimentarias de Las fommaciones Punta def Cobre
(Kpe) y Abundancia (Ka) de edades Valanginiana media a superior y Va-
Langiniana superion a Hauteriviana inferion (Neocomianas), hespectiva-
mente. Los cuerpos mineralizados conresponden a vetas, cuerpos de
brecha-pseudobrechas y a mantos.

Los numbos de fallas mineralizadas estdn comprendidos pon
dos sistemas principales: a) N a N5°W; y N20°W a N60°W. EL espeson
explotable de Las vetas es variable y a Lo Largo de £La inclinacidn y
humbo de £as fallas en comnida y profundidad de Estas. Varia entrne
algunos centimetrhos a 2 y 5 m de espeson.

En Los cuenpos de brecha, fLa caleopinita cementa Los clastos
angulares, principalmente de albitéfiro, a Los que {mpregha en mayor o
menon grado. Las brechas en el contacto albitéfino-sedimentos, forman
cuenpos fabulares y también Localmente en Los sedimentos.

La mineralizacibn se encuentra preferentemente en el albits-
fino y Las Lavas inferiores y estd emplazada en zonas de intenso §rac-
turamiento y fallas, origindndose Los cuerpos de brecha mineralizada y
Los cuenpos de veta, respectivamente.

Los minerales de ganga que acompaian a La mineralizacibn
primaria de cobre que es caleopinita son: pinita, hematita, (especula-
nita), magnetita (fambién muschketoffita), cuarzo, caleita, clornita y
senicita. Un §il6n manto de albitéfino (Ka) de 20 a 150 m de espeson
Y que inthwuye a La formacidn Punta del Cobnre en un nivel determinado.

EL drea estf cubienta en gran parnte por depbsitos de terra-
zas altas (Qt) y depbsitos aluviales (Qal).

Las nocas presentan estrweturas primarnias como La estrati-
fleacibn y también estructuras secundarias que son: zonas de brecha y
zonas de fracturamientos; pliegues y fallas.

Ademds muesiran efectos superpuestos de un posible metamon-
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f4ismo de contacto de bajo grado, alteracién hidrotermal y meteoriza-
cibn, neflejdndose en clonitizacibn, carbonitizacibn, sericitizacién,
arcillizacibn y siblicificacibn prinelpalmente. Ademds se ha observado
en algunos Lugares biotizacibn y epidotizacibn. Las nocas sedimenta-
rdas en especial en el contacto con el albitéfiro, han experimentado
una fuerte hematitizacibn, (especularita principalmente).

Los yacimientos han experimentado procesos de emriquecimien-
to supéngeno mediante Los fendmenos de oxidacibn, Lixiviacibn y nede-
positacibn. Las aguas metednicas causantes de estos fendmenos han ex
perimentado migraciones Laterales y hacia profundidad. La mighacibn
Lateral y nredepositacibn ha dado onigen a mantos de minerales oxidados
de cobre que comresponden a malaquita, crisocola, chaleantita, ataca-
mita, azuwita, cuprifa, covelina, algo de cobre nativo, escasa tenori-
ta y Limonita y otrnos 6xidos hidratados de fierro. Esta zona de Gxi-
dos aleanza profundidades variables, que son mayores en £as zonas de
fractunas posminerales. 0tno controf estd dado pon La topografila an-
Lgua, actual y La variacibn def nivel def agua subterrdnea, Lo que
podiia ser el neflejo de dos niveles de oxidacibn, tal como se observd
en La mina Cachahuasco (mina Tinana), ubicada en el extremo nonte def.
giLén-manto de albitbfiro sunr. ;

Ademds se complets el estudio magnetométrico empezado pon ef
Instituto de Tnvestigaciones Geol6gicas resultando del ploteo de Las
mediciones un mapa {soandmalo cuyos ejes siguen direcciones comprendi-
das pon Los numbos de cuenpos mineralizados vetiformes conocidos Yy en
explotacibn. Los numbos de Los e;’u de Las anomalfas mds imporntantes
conresponden al grupo N20°W a N60°W, se individualizaron cinco zonas
anémalas con Las Letras A,B, C, D y E. Las zonas A, C y E estdn cu-
bientas pon depbsitos moderncs, haciendo necesarios. itnos trabajos de
explonacibn de tipo fisico. En Las zonas By C Los ejes de Las ano-
malias estdn nelacionados directamente con geologias conocidas y mi
neralizadas, (fallas, fracturas y contacto albitéfino- sedimentos).

A partin de estas nelaciones entrne estmucturas geolbgicas
mineralizadas y efes de anomalias, podria ser posible determinar nue-
vos yacimientos y aumentar La cubicacibn de Las reservas minenales, a
thavés de La explonracibn por piques y sondajes propuestos .
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CRONOESTRATIGRAFTIA DE LOS SEDIMENTOS TERCIARIOS DE
TIERRA DEL FUEGO, PROVINCIA DE MAGALLANES.

pon Antondio Caiibn Martinez
1968

Una cuenca sedimentaria cuyo helleno ha sido objeto de va-
riados phrocesos deposicionales que se traducen especialmente en repen-
tinos cambios de facies, merece de por AL un andlisis culdadoso en La
resolucién de cualesquiera de sus problemas de cardetern estratigrdfico.

En un esfuernzo por reducin Las dificultades de correlacidn
y clasificaci6n de Los sedimentos zLerciarnios de La cuenca de Magalla-
nes, se ha Jintentado La confeccifn de un cuadro de correlaciones de
candeten cronoestratighdgico, basado en pisos como unidad de trabajfo
gundamental.

EL desavrollo del trabafo mencionado se ha ornientado previa-
mente al estudio cronoestratigrdfico de Los sedimentos de Tiermwa del
Fuego, como punto de partida en el andlisis genm& de £a cuenca Ter-
clania de Magallanes.

Se 4individualiza en La histornia cronoestratighdfica del
drea, La existencia de diez pisos, algunos de ellos subdivididos en
zonas bioestratigrdficas pernfectamente definidas.

EL objeto primarnio en La utilizacién de La unidad de tiempo
geolfgico dado a conocer antenionmente, es La cornrelacibn de Los sedi-
mentos tercianios del drea con respecto a otrnos en base a La equiva-
Lencia de edad o contemporaneidad de onigen. Para ello es necesario
establecen una zonacifn estratigrndfica previa. EL empleo de f§6s4iles
diagnbsticos, considerando sus variaciones edpeclficas, abundancia de
especimenes o ambos, que han de caracterizar La zona, es fundamental.
La ausencia de §6siles en cientos casos, no es obsideulo para determi-
nar La misma; otnos constituyentes pueden ser usados como ur buen ho-
nizonte de tiempo: capas de canbbn, glauconita, ceniza volednica, efe.

La combinacibn de Las infonmaciones de cardeter Litoestrati-
gndfico y bioestratigndfico degininlan Los Limites de Los pisos en La
sucesibn sedimentarnia para {La seccibn considerada como tipo, ya que
presumiblemente nrepresentarian un episodio geoldgico significativo.

Posterionmente, y a medida que nos alejdsemos de fas Locali-
dades tipicas, y debido a Las variaciones en Los procesos de sedimen-
tacibn y de amb&ewte Las carnacteristicas Litolbgicas y faunisticas en
el mismo honizonte del tiempo, podndn variarn también.

La investigacidn acabada de estas variaciones coadyuvard en
el esclanecimiento del panorama estratigrndfico de La cuenca Terciania
de Magallanes y seralarnd por ende Las dreas o posiciones mds interesan
tes y favorables para bisqueda de hidrocarburos.
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GENESTS DE LOS YACIMIENTOS DE MANGANESO DEL DEPARTAMENTO DE ARICA

por Alfredo Cruzat Ossa
1968

En el presente thabajo se exponen Los nesulitados aleanzados
en el estudio de La génesis de Los yacimientos de manganeso del Depar-
tamento de Anica, Provineia de Tarapacd, Los cuales se han subdividi-
do dos grupos genéticos: prnimarnios y secundarnios. EL andlisis de La
fuente de onigen de Los deplsitos primarnios peamite asociarnlos a ver-.
tientes termales cincum-volednicas nepresentativas de Las gfases fina-
Les del voleanismo cuaternario que afectf a fLa regibn. La deposita-
cibn del manganeso en cuencas altipldnicas Lagunares de corta duracibn,
se asociania principalmente a fendmenos relacionados con §luoculacibn
de coloides, habiendo sido probablLemente de gran importancia al respec
to La accibn de Los organismos vegetales desarroflados en esos ambien-
tes. Es probable que La carga metdlica de Las vertientes haya sufrido
parcialmente und oxidacién al acceder a fLa superficie, siendo poste-
nionmente transporntada a Las cuencas cuaternarias de depositacidn en
gonma de s6Lidos dispersos.

Los yacimientos secundarios se habrian generado por Lixivia-
cibn de Los deplsitos primarios, dispersdndose coloidalmente el ele-
mento metdlico y depositdndose podterionmente en grietas y fracturas
de Las nocas expuestas y/o en La actual superficie de erosibn. Este
gendmeno no estaria produciéndose actualmente, provocando una removi-
Lizacion del manganeso de Los yacimientos.

_ Finalmente, se exponen sugenrencias para Kfa prospeccifn de
este Lipo de yacimiento y se analizan aquellas dreas del pats con po-
sibilidades de existencia de depbsitos semejantes.
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ESTUDTIO PALINOLOGICO DE LA FORMACION LORETO, EN SU LUGAR TIPICO

por Ammando Fasola Ruiz
1968

Se presenta en este thabajo el estudio palinolbgico de un
perfil de La fonmacifn Loreto en su Lugarn Zipo, ubicado en Los alre
dedones de La ciudad de Punta Arenas.

Primero se exponen Los antecedentes geogrdficos y geolbgicos
del dnrea donde se encuentra el perfil estudiado y La nelacibn geols-
gica de éste con el nesto de La Cuenca de Magallanes.

En seguida se describe La columna estratighdfica detallada
de La formacién Loneto en el drea estudiada, en La cual se indican
el tipo de sedimento, Las asociaciones de megafdsiles, Las muestnas
de Las que se obtuvieron Los espectros pofinicos, ete.

Los macnofbs.iles ventebrados e {nvertebrados presentes en el
perfil muestreado, se describiernon, en nimeno de 17 especies, de Las
cuales & no habfan sido citadas con anteriornidad para el drea.

En el andlisis palinolfgico phopiamente tal, se  presentan
primero Las bases sobre Las cuales se trabajs. EL estudio de £as for
mas polinicas probé La presencia de 40 de eflas, Las cuales se des
ciben en su totalidad; 8 de dichas fomnmas pertenecen al microplanc-
ton manino, y el resto provienen de vegetales continentales.

Analizadas a thav€s de 12 niveles a Lo Lango del penfil
efectuado, dieron diaghamas palinofbgicos que se presentan como "ana
Liticos de formas", "anallticos de grupos”, "compuestos de formas o
ghupos", "compuestos de esponras-polen vs. microplancton”, y "total",
el estudio de Los cuales permiti6 forwmularn algunas conclusiones.

Las fonmas polinicas con un cierto valor cronolégico ( § en
total) probabilizanfan una edad entre comienzos del Terciarnio y 0Li(-
goceno para La fommacidn Loreto.

Diez formas, de Las cuales & pertenecen a el microplancion,
se plensa que pueden tenern valorn estratighdgico negional, ddndose
sus ubicaciones preferentes en el penfil.

En cuanto a Las formas polinicas encontradas por otros auto-
nes en La formacién Leda Dunra, se encontraron 7 de ellas también en
La formacibn Loreto, mis no asf othas 11. De otrna parte, 26 formas
hatladas en Loreto no han sido citadas adin en Ledia Dura. una compa-
nacién de Los hesultados en ambas formaciones indica una continuidad
en Lo que a fLora continental nespecta, pero no asi en cuanto a mi-
croplancion marino,

Los diagramas palinolégicos nrealizados demuestran eiernto nu-
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mero de cambios climdticos a Lo Largo del penfil, Los cuales podrian
sen neflefo de movimientos tectogenéticos en el drea estudiada, algu-~
nos de ellos asociados a La Orogénesis Andina:

Se encontranon algunas formas con signifdicacidn ecolbgica Las
que al sen analizados Los mdximos y mindmos de sus diagramas de gre-
cuencia, en cientos niveles nepresentativos, como E, 1, F, G, sugeni-
rnian pona Los primeros, en el drea estudiada, condiciones de bosques
de Fagdceas palinolégicamente dominantes, con clima poco-hdmedo, cuya
phecipitacibn se aproximarnia a 1000 - 1700 mm anuales, y temperatura
anual de 12°C promedio, y para Los segundos, condicibn de bosques de
Gimnospermas palinoldgicamente dominantes, indicadores de un clima
muy hdmedo con promedios anuales de precipitacidn cercanos a  2300-
2500 mm, y temperatura anual aproximadamente 12°C promedio.

En Los niveles E, T y F, G se probabilizan ademds, perfiles
flonisticos en Lineas este-oeste.

Comparadas Las especies vegetales {6siles descritas por Du-
sen para ef drnea estudiada, con Las fonmas polinicas descrnitas en es-
te trabajo, se sefialan 3 formas de polen como probabLemente pertene-
clentes a othas tantas especies descritas pon el auton citado,

Es dable observar en Los diagramas compuestos de Fagdceas vs.
Gimnospermas, un antagonismo muy marcado, y el cual se explicaria se-
segin La teonia de Los bosques ectotrnbficos y anectotnéficos, del mis
mo modo como actualmente se explica igual antagonismo entre dichos
taxa, en Los bosques del surn de Chile.
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GEOLOGIA DEL DISTRITO CUPRIFERO LAS CUNAS Y ESTUDIO DE
LOS YACIMIENTOS "MI CASITA" Y "CARMONA"
Provincdia de Coquimbo

por Luis Oleay Vallejos
196 5%

EL distrnito minero de Las Cufias estd ubicado al oeste def
pueblo de Andacollo, a 42 km af SSE de La ciudad de La Serena en
La provincia de Coquimbo.

EL presente trabajo se ocupa de La geologia de distrito en
un drea de 40 km? y estudios en detalle de Los yacimientos "Mi Casita"
y "Carwmona”.

En el distrito se han distinguido 5 unidades estratigrdficas
(de posible edad Neocomiana) y una hipabisal. ELLas son, de piso a te
cho, £as siguientes:

Unidad A.- Constituida pon Lavas andesiticas, afaniticas y
porginicas, y fobas con un nivel sedimentario superion de caliza y Li-
molita.

Unidad B.- Lavas brechosas y Lavas andesiticas.

ne .~ Limolitas, calizas y arcosas con intercalaciones
de Lavas brechosas andesiticas.

Unidad D.- Lavas andesiticas.

n .- Lavas brechosas, en parte tobdceas, y Lavas, to-
das de composicibn andesiticas.

En el drea estudiada no existen otnos inthus.ivos que hocas
hipabisales de composicibn andesitica.

Las nocas estrnatigicadas forman un monoclinal de numbo NNW,
con manteos variables entre 38° y 65° al este, afectado por una tects-
nica de bloques con dos sistemas de dislocamientos casi nonmales entre
84L: norte-sun y este-oeste.

Las principales manifestaciones cuprniferas del distrito tie-
nen formas de manto y estdn asociadas a Los sedimentos. También hay
gufas de numbo nonte-sun pero sin impontancia econdmica. :

Los dos yacimientos estudiados son de Zipo manto y de origen
hidroternmal. La mineralizacibn es diseminada §ina siendo su paragéne-
848 bornita-caleopinita, galena; con hematita caleosina y covelina.

Las perspectivas del distrito son promisoras habiéndose en-
contrado con el estudio, nicleos con posibilidad de nuevos yacimientos
cupriferos. AL respecto se presenta un proghama de prospeccibn.

Para el yacimiento "ML Casita" se han definido 5 bloques:
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Marta Sur, ML Casita, Anita Oesie, Anita Este, y bloque de La Lluvia,

que contienen una reserva para ML Casita de 23.000 ton. de mineral a
La  vista probable y 37.000 ton. de mineral posible. Ademds, 60.000

ton. de perspectivas de mineral posible para el nesto.

En el yacimiento Cammona se delinearon 3 sectornes: Socavin
Canmona, non-este y sun. Por sus condiciones presentes, similanes al
yacimiento M{ Casita sus perspectivas son favorables para una primera
etapa de explonracibn.
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ANTECEDENTES DE ALTERACION HIDROTERMAL Y DE GENESIS
DEL YACIMIENTO CUPRIFERO DE RIO BLANCO

por Igon Unqueta Diaz
1969

EL yacimiento de R{o Blanco esid ubicado en La Condiflera de
Los Andes de Chile Centrnal, provincia de Aconcagua.

EL yacimiento y La zona circundante se componen de cinco Li-
pos LitoLbgicos; de mds antiguo a mds nuevo ellos son: (a) andesita; (b)
granodionita; (c) pbrgido cuarcifero; (d) brecha de tuwmalina y (e} rio
Lita.

La minernalizacibn metdlica estd nestrningida a La andesita, a
La brecha de twwmalina incluida en La andesita y a cientos sectores de
La granodionita préximos a La andesita, y se halla tanto diseminada co-
mo en Los planos de fractura.

La Ley media de cobre es de 1,6% y cornesponde casi exclusdi-
vamente a mineralizacibn primaria. Los minerales metdlicos del yaci-
miento son principalmente pirnita, caleopirnita y martita y subordinada-
mente especuwlarita, molibdenita, fierrno oligisto y 6xidos de titanio.
Existe ademds escasa bornita, caleosina, covelina, pirrotina y blenda.

Existen dos zonas de alteracidn hidrotenmal: una zona interna
de cuanzo-senicita-pirnita, La cual contiene La mineralizacién metdlica
y abarea Los distintos tipos Litol6gicos en que se encuentra el yaci-
miento, y una zona externa de caleita-clorita-epidota-sericita, La cual
existe en La mayor parte del drnea circundante al yacimiento. Esta al-
ternacidn se asemeja a La de algunos yacimientos de cobre porfidico.
Sin embargo, en Rio Blanco no se encuentra alteracién argilica. Las
andesitas mineralizadas de La zona interna contienen una mayor cantidad
de potasio y una menon cantidad de caleio y so0dio que Las andesitas no
altenadas del drnea inmediatamente cincundante al yacimiento y de £as zo

nas alefadas de éste.

EL yacimiento de R{o Blanco tiene muchas caracteristicas se-
mejantes a Las de La wmayonia de Los depdsitos de cobre porngidico. Es-
tas caracterlsticas son: relacidn especial en cuerpos de pérfido cuan-
cifero, granodiornita, andesita y niolita; intensa alteracibn hidrotenr-
makl; mineralizacibn tanto diseminada como en venillas; intenso fractu-
ramiento de La nroca huésped; grandes masas minernalizadas; asociacién
con cuerpos de brecha de ALwwnalina; edad cretdeica a terciarnia de Las
rocas huéspedes.

Las posibilidades de génesis propuestas en el presente traba-
fo para el yacimiento cuprifero de Rfo Blanco ienen inconsistencias
que no hacen posible afirman, con toda segunidad, que alguna de ellas
dea nesponsable de La mineralizacibn. Sin embargo, La posibilidad de
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que el pérgido cuarncifero y en parte La brecha de twwmalina sean Las
posibles fuentes de Las soluciones mineralizantes serfa fa que tiene
Los angumentos favorables mds consistentes y Las {nconsistencias mds
justificables. Se sugiere, ademds, La posibilidad que £La mineraliza-
cibn sea el nesultado de una histornia compleja en que puede haben in-
tervenido una combinacibn de varias posibilidades propuestas.
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ESTUDIO GEOLOGICO DEL DISTRITO MINERO LLAHUIN
Y DE LAS MINAS "COLA Dc PATO" Y "TONGO".

por Sengio Vicencio Gonzdlez
Al ~(5()

EL distrnito mineno LLahwin se encuentra ubicade 50 km al non-
este de T&Lapel, en La Provincia de Coquimbo.

Geolbgicamente es un monoclinal de rumbo N20°W que <inclina 12
18°al N-E, constituido por coladas de andesitas. Estas coladas presen-
Lan intercalaciones de Lentes de conglomerado que se disponen en peque-
flos sinclinales y cdpulas, con efes de direccidn general N-S.

Las unidades anteriones estdn intwuidas por un cuerpo grano-
dionltico-dionitico, que al emplazarse La andesita gris vendosa desarro-
L85 en su contacto una awreola de metandes.ita.

EL conjunto serfa de edad Cretdeica y conresponderia a La Fon
macion Abanico ( H. Thomas).

Las unidades geolbgicas identificadas son: Andesita Fina con
Epidota, Andesita Grnis Verndosa, Conglomerado VolLednico, Granodionita,
Dionita y Metandesita.

La Zecténica esitd nepresentada porn un fracturamiento dominan-
te N-S (gravitacional) y pon un sistema thansversal secundario.

Las fallas son preminesales y por actividad hidrnotermal Liga-
da con La inthusibn, constituyen yacimientos veriformes con mineraliza -
eibn atil de cobre.

Las minas estudiadas en detalle se ubican en La granodiorita
y metandesita, se Les ha asignado una temperatura de formacibn media a
alla. Su asociacibn mineralbgica mds frecuente es Hematita, Pirita,
Caleopinita y Ono.

Las perspectivas del Distrnito, en general, son buenas desta-
cdndose Los sectores Buena Esperanza-Céndon y Porvenin entre Los yaci-
mientos en actividad y Los grupos Maria Alicia y Chilenito como manifes
taciones sin Laboreo.

Las minas Tongo y Cola de Pato se han trabajado con intensi-
dad, habiendo 8ido prdcticamente agotado aqueflos sectores de Las vetas
neconocidos por Las Labones.

Sin embargo, en £a Tongo se ha determinado La existencia de
otra veta (Veta Nueva) que podiia dar buenos nresultados.
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EL caso de Cola de Pato es menos claro, aunque también habnia
posLibilidad de nuevas neservas en Los afloramientos ubicados al norte del
yacimiento,
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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA MINA LOS BRONCES, PROVINCIA DE SANTTAGO

por Marnio ALfaro Contés
1970

EL yacimiento cupnifero de Los Bronces, estd ubicado en La
Condillena de Los Andes de Chile Central, a unos 70 km al noreste de
Santiago.

La noca huésped de La mineralizacibn es una brecha de grano-
dionita; La mineralizacidn, foumada especialmente por caleopirita y a-
sociada a twwmalina y cuarzo, se encuentra en el cemento de £a brecha.

La brecha es un cuerpo con fomnma de cono Lnvertido con una
extensibn vertical conocida de 700 m y una seccibn hornizontal eliptica
con su eje mayor de direceibn aproximada N30°0 de 1.200 m y un ejfe
menon de 450-500 m (brecha de Los Bronces).

Este cuerpo de brecha se encuentra hrodeado en su parte nonte,
este, oeste y swroeste, por un plutén de granodionita de edad Zten-
clania, a cuyo proceso de crnistalizacién y emplazamiento debe su oni-
gen el cuerpo de brecha aludido. En su parte swr el cuerpo de brecha
se encuentra nodeado por andesitas: en esta pante se trata de una bre-
cha principalmente andesitica posterion a fa brecha de Los Bronces
(brecha de Infienillo) y contiene escasa mineralizacién.

Las andesitas aflornan cerca del cuerpo de brecha  como hoof
pendant incluidos en el plutén de ghanodionita; en fa vecindad hay a-
demds un dique de pérfido cuarncifero y una chimenea en forma de  cono
inventido de niolita fluidal, que seria el componente Litolbgico  mds
nuevo. _

EL contacto entre el cuerpo de brecha y La granodiornita es

gradual; junto con La disminucidn del fracturamiento disminuye La mi-

nenalizacibn., Asociada a £a caleopirita hay pirnita, especulariia,

hematita, magnetita y molibdenita. Se trata de un yacimiento de alta
temperatuna, def Zipo pneumatolitico, genéticamente nelacionado al
mismo magma ghranod{onitico. EL emriquecimiento secundario es muy dé-

bil. La mineralizacibn se encuentra distrnibuida en columnas verticales
de seccibn variable.

La alteracibn hidrotenmal estd nepresentada por una zona
intema de cuanzo-sericita-pinita que afecta al cuenpo de brecha y
una externa propilitica que afecta a Las rocas que rodean el yaed
miento. A

EL yacimiento de Los Bronces es similar estructuralmente a
Los cuenpos de chimenea de brecha de twwmalina, pero su paragénesis y
asociacibn mineralbgica son mds parecidos a Los yacimientos de cobre
porfidico.
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ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS YACIMIENTOS DE HIERRO DE
LA CORDILLERA DE NAHUELBUTA

por Onlando Alvarez Campos
1970

En La negibn de La Condillera de La Costa comprendida entre
el Lago Lanalhue y el nio Impernial, se estudian Las caracteristicas de
Los depbsitos de hienrno sedimentarnio-metaménfico, conocidos en La zona
de Relun, Localizdndose nuevos depbsitos de hiewro y de otros minera-
Les.

Las rnocas metambrficas del Basamento Cnistalino, de proba-
ble edad precdmbrica y/o paleozoica en esta zona se pueden aghupar en
tres unidades, que son de este a oeste: Punén, Mahwilque y Tinda, en
partes inthuidas por nocas serpentinicas antiguas y por hocas ghanlii-
cad paleozoicas, en partes cubierntas pon sedimento terciarnio y/o cua-
Lernarios, afectados porn una tecténica de bloques frecuente y a diver-
sas escalas.

Levantamientos aeromagnéticos detenminaron thes &onas anb-
malas Lmpontantes, en Las que se Localizaron depbsitos de hierro aso-
ciados a fa Unidad Mahuilque, a saber, de norte a sur: Pocuno, con
ghandes extensiones de cuarcitas ferruginosas de baja Ley (15% Fe) vy
pequeiios depbsitos de hienro de alta Ley, asociados a serpentinitas ;
Mahwilque con dos hornizontes ferruginosos, el principal, hasta de 45 m
de potencia y el superiorn, con 12 m de potencia, en Los que se caleull
una cubicacién de 90 miflones de toneladas de mineral probable o 170
millones- de toneladas de mineral posible de 31% Fe y La Canaia, con el
depbsito de Los Canelos, formado por numerosos mantos ferruginosdos has-
ta de 13 m de espesor, afectados porn una fuerte disfLocacién.

Asociados a £a Unidad Timia, se conocen pequeros cuewpos Len-
Liculares que contienen cobre (pinita y caleopirnita) y en Los §ilones
ge_ senpentinitas se han Localizado pequeiios depbsitos de cromo e indicio
e niquel.

En La cosia, se desarollan ghrandes extensiones de dunas con
arenas algo ferrniferas y titaniferas.

|
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GEOLOGTA DEL YACIMIENTO CUPRIFERO ESTRATIFORME
"SAN CRISTOBAL" PROVINCIA DE COQUIMBO"

por Jos€ Ambrus Wimmer
1970

La mina San Cristébal se encuentra en La Provincia de Coquim-
bo, 30 km al SE de La ciudad de Coquimbo y 1 km al E del poblado EL Pe-
iaén.

Las nocas estratificadas de fLa nregibn corresponden al Cretd-
cleo inferion v el vacimiento estudiado se ubica en La base de La fonma-
cibn Arquenos, de edad Neocomiana, en una intercalacibn sedimentaria en-
tre dos unidades de Lavas andesiticas.

EL numbo general de Las capas es N-S con algunas variaciones
y el manteo de Las capas varia entre 45 y 65°E, con ancmalias Locales.

Las nocas intrusivas que afloran en La zona son cuerpos f4-
Lonianos hipabisales andesiticas de distintos Zamarios.

Las fallas mayores en fa zona, aunque presentan Lindicios de
mineralizacidn en supernficie, no tienen nelacibn conocida con La mina
San Cnistbbal, Existen algunas fallas post-minerales mensres eh el Lin-
ternion de La mina que hacen que ef manto sea a veces discontinuo.

EL Grea estudiada se encuentra afectada por un metamonrfismo
de bajo grado, cuyc causante puede sen o un cuenpe intrusivo que no a-
flora en el drea o simplemente ek enterramiento. Sin embargo, Localmen
e se observa un metamonfismo mds intenso, que se debe suponer de con-
tacto.

EL yacimiento de cobre San Cristébal estd emplazado en cali-
zas y es, a ghandes rasgos, un cuerpo tabularn concorndante con La estha-
tificacidn, de unos 100 m de cornida, 150 de descuelgue (reconocidos) y
de 5 a 20 m de potencia, seccionado porn algunos diques, que aunque ne
presentan mineralizacibn, condicionan un aumento de potencia el manto en
su proximidad. La texztura de £a mena es gruesa, de reemplazo, en que
caleopinita y pinita se presentan diseminadas en un pavimentc de magneti
ta, especulanita y minerales de ganga.

En La zona estudiada existen {uera de La mina otras dreas mi-
nealizadas, representadas por yacimientos de cobre y de hierwwo, cuya
Ampontancia econdémica no ha sido determinada.

Se analizé una teornia singenéitica y una pirometassomdtica pa-
ha el onigen de La mineralizacibn, admitiéndose el metamorgismo como a-
gente de concentracibn del cobre en el depbsito.



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA HOYA DEL ESTERO CASABLANCA

poi Gerando Diaz del Rio
1970

Las precipitaciones son principalmente La dnica fuente de re-
carga.

Las zonas de necanga se encuentran en-Los conos de deyeccidn
y en Las Ladenas intemperizadas de Los valles.

La descarga se produce en onden de impontancia a thavés de:
caplaciones mediante pozos profundos, evapotranspiracidn y en dltimo,
Lugar, a thavés de aflonamientos de agua en La supenficie.

EL §lujo del agua subterrdnea es a Lo Largo de Los valles y
hacia aguas abajo de Los mismos.

Los acuiferos que existen en La zona son casi exclusivamente
del tipo confinado.

Los acuffenos se caracterizan pon su Lenticularidad y por en-
contrarse intercalados con Lentes y capas de arcilla,

Los principafes constituyentes de Los acuiferos conresponden
a arenas {finas y gruesas.

En genenal, el relleno sedimentario aluvial puede defininse
como altamente heterogéneo.

La potencia del nelleno sedimentario aumenta hacia aguas ai
ba del valle de Casablanca-la Vifiilla. En Los demds valles aumenta en
el sentido inverso, es decin, hacia aguas abajo,

Es posible aumentar La explotacibn def agua subterndnea, es-
pecialmente en el valle del Casablanca. Pocas posibilidades existen en
Los demds valles.

La s0fucién para el déficit de agua de riego, necesariamente
debe buscarse prescindiendo del agua subterndnea, puesto que ésta s0ko
puede paliarn en parte dicho déficit.

Es poco factible recargar artificiolmente Los acuiferos, ya
que resultaria demasiado oneroso.

IEAta Tesis no posee Resumen.
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Existe una abta densidad de pozos en La ciudad de Casablanca,
Lo que debido a La continua extraccibn a que estdn sufetos, ha produci-
do descensos de hasta 4 metrnos en Los niveles estdticos en un Lapso de

s0lo 4 meses, 84 bien es ciento que tal situacibn ha ocwurido bajo con-
diciones climiticas anormales.

Una vez recopilada toda La informacién propuesta en el Capltu

Lo 2, send posible sabern con exactitud el comportamiento hidrof6gico
def drea de Casablanca.
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ESTUDIO PETROLOGICO DEL GRANITO DE CONSTITUCION
Y SU AUREOLA METAMORFICA

por Estanislao Godoy P-B
1970

En el basamento cristalino que aflora en La negibn del nio Mau-
Le se distinguen dos unidades que difieren entre s4i en su Litologla, mine-
nalogfa y nasgos estructurales .

La serie oniental, compuesta por rocas cbaneas, pizarnas, meta-
reniscas y filitas, estd asoelada a numerosod cuerpos graniticos. EL grado
de metamorfismo aumenta hacia el este, aleanzdndose La facies angibolita.
Las nocas de esta serdie presentan tres clivajes, el predominante comrespon-
de al clivaje de plano axial de pliegues de numbo promedio noneste.

: La serie occidental, compuesta por esquistos, anfibolitas, cuan
cltas, contiene ademds cuerpos de nrocas ultramdficas. Las asociaciones mi-
neralégicas en ebla presentes comresponden a £as de Ra facies de esquistos
verdes. Grandes plLiegues isoclinales tendidos de numbo nornoreste son Los
nesponsables de La predominante esquistosidad subhonizontal de esta serie.

Se presenta un mapa a escala 1:50.000 del granito de Constitu-
cidn y su awreofa de metamonfismo de contacto. Este ghanito, de  probable
edad paleozoica superion, estd compuesto de nocas de afinidad monzonitica Y
desarrnofla una estrecha aureola de contacto en Las nocas de fa serie ocei-
dental. Comrespinde a un granito epizonal posteinemdtico.

Los esquistos de La sernie occidental de esta regifn en general
no contienen biotita. En La aureola del granito de Constitucibn aparece bio
Uta a una distancia que varia entre 200 y 400 m del contacto. Lla facies de
rocas clrneas de hornblenda tiene un ancho mdximo de 250 m y 860 en efla
Las nocas presentan un aspecto hoanfélsico. Rocas cérneas de feldespata po
1ds4ico y condierita tienen un desarrollo muy restringido.
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PROSPECCION GEOLOGICA VY ESTUDIO GEOQUIMICO EN ZONA DE
ALTERACION HIDROTERMAL DE TIGNAMAR, DEPARTAMENTO DE ARICA.

poi David S. Pacel Ledn
1970

En 1961 el Tnstituto de Tnvestigaciones Geolbgicas inicil el es-
tudio de La zona de alteracibn de Tignamar situada a 140 km al E de Arica
y a 3.500 ms . nom, (una de Las mucﬁa/s que existen en el interion del De-
partamento), descubierta en el curso de Las investigaciones nealizadas pon
La nespectiva Comisibn del Instituto.

Puesto que Los primenos nesuliados del estudio geol6gico encomen
dado a F. Montecinos (1967) fueron favorables, se decidib continuarlo a ma
yor detalle (escala 1:12.500) y complementarlo con un muestreo geoquimico
de £as nrocas y el drenaje de Los 66 km? que comprende el drea estudiada.
En andlisis de Cu, Mo, Pb y Zn de esas muestras, integrado con La geologia
del drea, La alteracibn hidrotermal y mineralizacibn que La afecta, peumi-
L6 Llegan a Las siguientes conclusiones:

-La alteraeibn hidrotermal afecta a Las rhocas del miembro inferion
de £a formacibn Lupica, de edad Cretdcico Superion - Terciario inferion
(MONTECINOS, 1963) y estd asociada a Las inthusiones de pérfidos cuarcife-
ros que afloran en el drea. La zonacibn de alteracibn hidrotenmal es s4 -
milar a La que presentan algunos yacimientos tipo porphyry coopen.

-Hay una zonacibn metalogénica Local en que el Cu coincidinia con
Las intrusiones de pérgido y el Pb y Zn aparecen en Las hocas volednicas
de £a periferia oniental. Esta zonacibn se prolongaria (fuera del drea es
tudiada) en Los yacimientos de Ag y Sb situados a 10 a 15 km al E de = Los
At Lvos porgiricos. ..

- Las anomalias geoquimicas concuerdan con Las mineralizaciones
conocidas y permiten indican nuevas dreas favorables.
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ESTUDIO GEOLOGICO DEL DISTRITO CUPRIFERO
PANALES DE MATIPU, PROVINCIA DE SANTIAGO.

pon Luis Ennesto Pérez Andnaca
1970

EL distrnito minero Panales de Maipd se encuentra ubicado en
La. Condillena de La Costa de Chile Central, Provincia de Santiago, a 20
km al oeste de La ciudad de Santiago.

La secuencia estratigndfica presente en el drea corresponde
a Las rocas sedimentarias de La formacién Lo Prado y concordantemente
sobre ellas Las rocas volednicas de La fommacin Veta Negra, de edad Neo
comiano a Turoniano, Cretdcico. Los intwusivos presentes en el drea co-
nresponden a diques de tipo Lamproginicos y thaquiticos.

La estruectura general del drea es un monoclinal de rumbo a-
proximado N20°W y de inclinacibn variable entre 50° a 70°al esie.

La mineralizacibn cuprifera se encuentra distribuida en ya-
cimientos estratiformes a Los cuales el auton Les asigna un ornigen sin-
genético y en yacimientos vetiformes que se definen como yacimientos me
Aotermales ., -

En Los yacimientos estrnatiformes La mineralizacidén cuprife-
ra corresponde a boanita, caleosdina, caleopinita, covelina.

En Las vetas La mineralizacibn cuprifera corresponde a cal-
copuita, bornita y covelina, encontrdndose ademds especularita, pirita,
Limonita u abundantes 6xidos de cobre.

Los trabajos mineros existentes en fLa zona 86Lo han permi-
tido una cubicacibn parcial def yacimiento denominado Mina Fuentes, dan-
do una cifra cercana a Las 160,000 toneladas de mineral de 1.2 a 1.8%
de Cu.

Ademds se constatb La presencia de varios mantos mineraliza-
dos similares al explotado en La Mina Fuentes Lo cual abre expectativas
econbmicas interesantes para el drea.
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GEOLOGIA DE LA AREA GEOTERMICA DE LOS GEYSERES
DEL TATIO, PROVINCIA DE ANTOFAGASTA

por Joaquin Sdnchez Rojas
1970

EL presente estudio se realiz6 como parte de un proghama bdsico
de invesiigaciones geolégicas tendientes a determinar ALa posibilidad de a-
provechamiento econdmico de fLa enengia endégena de La zona de Los geysenes
del Tatio, ubicada en fa Condillera de Los Andes de La provincia de ~Antoda-
gasta, depantamento de EL Loa.

Las nocas mds antiguas que agfloran en el drea estudiada son con
glomerados, areniscas y arcillolitas nojas, en partes atravesadas por diques
andesfticos, que constituyen La formacibn Quebrada Justo. No se tienen an-
Zecedentes suficientes para asignar una edad relativa a La formacién Quebra-
da Justo pero, por analogias estructurales y Litol6gicas se correlaciona
ztentafNév?memt? con La formacibn Purilactis, de edad cretdcica, descrita pon
DINGM 1963).

La formacién Quebrada Justo tiene un espesor estimado de 5.000

m y subyace, en discordancia angular, a La formacibn AlLtos de Pica, de edad
Lernciania superion a pleistocena, La cual estd representada en el drea pon
diversas capas de ignimbritas que en total tienen un espesonr estimado de
500 m. Estas ignimbritas habnian sido eyectadas a partin de grietas Linea-
£es nonte-sun ubicadas en el actual emplazamiento de Los cerros Copacoya y
Piednas Grandes. Estos cenrnos nepresentan el nelleno solevantado de Las
grnietas y estdn constitudidas en su totalidad pon nocas graniticas.

Sobre £a formacién ALtos de Pica se disponen, en contacto non-
mal, Las andesitas y basaltos de Los voleanes actuales constituidos por e-
misiones de Lavas y pirocldsticos ocwwidas, principalmente, durante el
PLeistoceno.

En partes, sobre Las andesitas y basaltos se ubican algunos do-
mos extrusivos nioliticos nrecientes. Estos domos conrnesponden a Las  efu-
s4iones mds modernas del drea. La misma actividad volednica que Les dio ord
gen habnaia solevantado el nelleno de Las antiguas grietas de Las cuales ha-
brian fluido Las ignimbritas de La formacién Altos de Pica. :

Las unidades mds j6venes del drea estudiada consisten en sedi(-
mentos cuaternarios que constituyen depdsitos glaciales, deplsitos de ceni-
zas, dep6sitos de piedemonte, depbsitos de terrazas y depbsitos aluviales.

Las caracteristicas estructunales mds impontantes de La  zona
estuadiada consisten en fLa presencia de un honst en Loma Lucero, un  anté-
clinal suave al oeste de Aguada Chica y dos fallas de cardcter negional, u-
na de eflas en el nfo Twuiculd y La otna en el borde occidental del condén
gze cenros al oeste de La Linea- que une Aguada de Tucle con el Portezuelo

Tatio.
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En La zona de Los geysenes del Tatio se cumplen Las condiciones
geolbgicas estimadas necesarias para La existencia de un campo geotémmico,
pero Las posibilidades de aprovechamiento econdémico de. Los geysenes esta-
nian Limitadas pon La cantidad de vapor que alli pueda existir, La cual po-
dnia no sern suficiente para La instalacibn de una planta geoténmica, ya que
La fuente de recarga es aparentemente pobre.

Del estudio geol6gico de La zona de Los geysenes, se desprende
que La conformacion del s.istema geoténmico que alli e encuentra presenta
caracterisiicad geolfgicas susceptibles de ser encontradas en otrhos Lugares
def nonte de Chile, Lo que brinda amplias perspectivas para el posible  a-
provechamiento econémico de £a energla endfgena en La negibn nonte del pats.
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ESTUDTIO GEOLOGICO-ECONOMICO Y GEOQUIMICO DEL AREA DE VENDEGAIA
COMUNA DE NAVARINO, PROVINCIA DE MAGALLANES.

por Vid Stambuk Covacevich
===

En este infonme se exponen Los nesultados obtenidos de un estu-
dio geoldgico-econdmico en un drea de 195 km?, en donde existen esquistos
con mineralizacibn de cobre. EL dnea se ubica en fa regidn sun central de
I1sLa Tienna del Fuego, Comuna de Navarino, Provincia de Magallanes, aphoxi-
madamente a 70 km al oeste de La Base Naval de Puerto Williams.

Dentro de fLa regibn que abarca el presente estudio se observd
una secuencia estratiforme que se ha definido con el nombre de "Formacién
Vendegaia" y que abarca una senie metambrfica constituida, principalmente
por esquisios actinoliticos, micdceos y granatiferos que afloran al norte
del Canal Beagle.

La formacién Vendegaia cubre el total def drea estudiada y fue
subdividida en dos unidades menores: esquistos arnises y esquistos venrdes.

No se han encontrado elementos chonolbgicos que pewmitan preci-
san una edad relativa para Los esquistos expuestos en esta drea. En fornma
indinecta se estima que Las hocas del drea son posibLemente paleozodicas.

En el drea no agloran nrocas inthusivas.
" Lo esquistos vendes corrnesponden a La roca huésped de La mi-
neralizacibn cuprifera, que constituyen mantos y Lentes; Los que se dis-
tribuyen en forma paralela a La esquistosidad de La roca.

La minenalizacibn cuphifera se presenta en fonma diseminado co-
minmente concentrada en gulas paralelas a Los planos de esquistfosidad. La
mena minenal consiste en caleopinita, pinita. En cantidad subordinada:gu-
Lena, blLenda, magnetita y arnsenopirnita.

EL yacimiento Ae Les asdigna un onigen complefo; La mineraliza-
cibn habria sido singenética y removilizada von Los efectos metambnriicos
so0bre La noca original, orniginando de esta manenra el yacimiento.

Una cubicacion estimativa del mineral contenido en el manto
prineipal (intermedio) del yacimiento, da aproximadamente 69.000 ton de
mineral posible de 1.54% Cu y 700.000 ton de mineral inferido de 1.16% Cu.

EL método geoquimico de explonacibn utilizando muestnas de sue-
Los, en dreas donde se tienen antecedentes de minenalizacidn, es adecuado
para determinarn La fornma, extensibn, posicidn y otrnos carndcteres de Los
cuerpos mineralizados. EL método de explonacibn geoquimica por medio de
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sedimentos §luviales, aparentemente no seria adecuado para detectar minera-
Lizacién de mediana magnitud, como La que fue objeto de este estudio.

Los elementos mds sdignificativos para determinarn Los caracteres
de Los cuenpos mineralizados son Los elLementos: Cu, In, Mn, Pb y Li. Tguak
mente signigicativas son Las nazones In/Pb, Co/Ni y In/Cnr, Ras que aumentan
notoniamente en fas cercanfas de Los cuenpos mineralizados.

La exploracidn geoquimica mediante muestreo de sedimentos fLuvia-
Les estd Limitada pon Las condiciones climiticas imperantes en La zona, que
Ampdiden un nowmal desarrollo de Los procesos de oxidacién, Limitando de es-
ta manena el aponte Lbnico a Las aguas superficiales. Ademds, La concentra-
cibn de Los elementos, ya sea, en estado i6nico o como sdlfuro insoluble en
Los sedimentos, estd impedida por La naturaleza misma de Los cauces, que im-
piden una depositacibn selectiva de Las diferentes fracciones y no permiten
un desarrollo en forma nowmal de Los procesos de adsorcidn.
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‘GEOLOGTA DEL DISTRITO MINERO LA CAMPANA, PROVINCIA DE VALPARAISO.

ponr Enique Tidy Finch
1970

En el distrnito minero La Campana (Lat. 32°57' S, Long. 71°07' W)
ubicado en £a provincia de Valparaiso, aflora una secuencia de  estnatos
que representa un espeson fotal de mds de 6,000 m. Esta constituida por
alternancias de rocas volednicas y sedimentarias de edad comprendida en-
tre el Jurndsico medio y el Cretdeico inferion. La estructura es mono-
clinal con numbo genenal NI5°W y 50°de (nclinacién hacia el este. Estas
nocas se han aghupado en seis unidades estratigrdficas, denominadas C -1
a C-6, que son correlacionables con Las formaciones Melén, Pachacama, Lo
Prado y Veta Negha, definidas por Herbert Thomas en 1958. Las rocas vol-
cdnicas consisten en Lavas, tobas y brechas andesiticas y queratofidicas
e ignimbritas y Las sedimentarias en Limolitas, areniscas y brechas  se-
dimentarias con escasas intercalaciones Lenticubares de calizas.

En el sector este del drea, fLas nocas estratificadas estdn in-
tuidas porn el batolito de Caleu, de composicibn predominantemente gha-
nodiornitica a dionitica y gdbnrica en La cumbre y faldeos del Cerro La
Campana. La edad de este cuerpo intrusivo seria Cretdeica superion, se-
gin determinaciones radiométrnicas efectuadas por el método potasio-argén.
Existen otrhos intrusivos menores, uno de Los cuales, ubicado en La parte
swioeste del distrnito sernia de posible edad paleozoica.

Alrededon del cuerpo inthusivo principal Ae ha generado una au-
reola de metamonfismo donde Las rocas de Las unidades C-4, C-5 y C-6 han
s4ido thansformadas en nocas c6rneas. En La unidad C-5 existen L{nterca-
Laciones Lenticulares de calizas que estdn thansfonmadas en skarns y mdn
moles. Dentno de esta aureola se han formado yacimientos metambrficos
de contacto que fueron explotados por cobre, cinc y hienro. Estos son,
de nonte a sun, La mina def Hierno, mina Guanaco, mina Pronosticada, mi-
na Felicidad, mina Veta Grande y mina Opositora.

La mineralizacibn estd restringida exclusivamente a Los estrhatos
Lenticulanes de sharn y consiste en una fina diseminacién de magnetita,
caleopinita, bonita, blenda, pirntotina y pirnita. La mineralizacibn in-
Zensifica en Las proximidades de 4allas, La mayorn parte de Las cuales son
paralelas a La estratificacibn.

Las espectativas econémicas del distrito son escasas porque Los
yacimientos han sido extensamente explLotados o porque Las Leyes son muy
bajas. La posibilidad de hallar nuevos yacimientos metambngicos de con-
tacto es escasa dentro del drea estudiada ya que no e encontraron otnos
cuerpos de shan, que son Los pontadones de La mineralizacibn . Mds al
nornte de La mina del Hierno no se dan Las condiciones geolbgicas necesa-
ras para su desarollo.
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ESTUDIO GEOLOGICO DEL DISTRITO DE UCHUMI, PROVINCIA DE COQUIMBO.

poi Carlos Ulniksen Godoy
1970

En el distnito minerno de Uchumi afloran hocas &edimentarias
cldslicas de edad cretdeica y Lavas de edad jurdsica. En el Levanta-
miento del dnea, se han .individualizado cuatho unidades conrespondien-
tes a La formacibn Pucalume, comrelacionables con el miembro 3 de La
formacibn Quebrada Marquesa, expuesta al noroeste del drea estudiada
y Zambién con La fonmacibén Colimapu de La zona central.

1

Las nocas intrusivas cornesponden a filones y filones man-
tos de andesita y dionita, intwusivos de Latita y plutsn de granodio-
nita.,

Regionalmente Las capas presentan una disposicibn monocli -
nal, aunque Localmente es posible observan pliegues y fallas de rumbo
variable.

La minenalizacidn principal de cobnre aparece distrnibuida en
La denominada unidad B de La formacibn Pucalume, encontrdndose el mi-
neral alofado en La matrniz de La arenisca continental. También se en-
cuentra Gxidcs de cobre en planos de fracturas, fallas e impregnando
La noca que hospeda La mineralizacién.

Los minernales sulfurados enumenrados, en onden de abundancia,
son Los siguientes: boanita y caleopinita, caleosina (azul y blanca),
covelina. Los 6xidcs de cobre: malaquita, atacamita, crnisocola. Como
ganga se observa pinita, cuarzo, caleita y £a noca que hospeda £a mi-
neralizacion.

En Lo que respecta a La génesis de Los yacimientos, se pho-
pone un crnigen sdingenético para La mineralizacién.,

Los estudios nealizados permiten suponer La continuwidad del
hornizonte mineralizado B, en fLa parte sun def secton del Yume y Mina
Espenanza, Lo que abre nuevas posibilidades econbmicas al distrito.



36

ESTUDTO GEOLOGICO DE LA REGION DE LOS CERROS
NEGRO Y PORTALES, PROVINCIA DE ACONCAGUA

por Ennigque Viteri Aldunate
1970

Se estudia fa estratigragia, Litologla y estructura de un drea
de 125 km cuadrados ubicada en £a provincia de Aconcagua, 30 km al swres-
te del puebfo de Cabifdo.

En el drea estdn expuestas cenrca de 3.650 m de rocas volednicas
y sedimentarias continentales. Las rocas mis antiguas constituyen La for
macibn Ceno Monado, que incluye brechas de flujo andesiticas, andesitas
altenadas, tobas, areniscas y conglomerados.

Sobreyacen a esta unidad, en discordancia de erosifn, areniscas
y conglomerados volednicos, andesitas alteradas y Lutitas Lagunares de La
formacibn Las Chilcas. Esta formacibn ha sido dividida en thes miembros,
en base a cambios Litol6gicos verticales, de abajo hacia awiba: miembro
Pitipeumo constituido por areniscas volednicas; miembro Tabbn integrado
principalmente por conglomerados y miembro EL Rilhue constituido por Luti
2as.

La §ormacibn Las Chileas estd cubienta por conglomerados, are-
niscas, andesitas altenadas y andesitas de La formacién Lo Valle. EL
contacto entre ambas formaciones senia una discondancia geogrdfica o una
discondancia estrwctural.

No se han encontrado elementos cronolbgicos que permitan preci-
s una edad nelativa para Las formaciones expuesias en esta drea. En
fonma indirecta se estima que Las nocas del drea son def Cretdeico Supe-
rion a Terciarnio Ingerion.

Las nocas estratificadas forman estructunas monoclinales de rum-
bo genenal noneste con inclinaciones al sureste, pon fallamiento de bloques
e intruidos pon apbfisis de dionita cuancifera, §ilfones andesiticos y dio-
niticos, y filones manto andesiticos.

Las nocas volednicas y sedimentarios presentan varios grados de
alternacibn; Los minenales productos de esta alteracién son: albita, clori-
ta, epidota, prehnita, cuarzo, senicita, caleita y pumpellyita. Su origen
se atnibuye a metamonfismo negional de carga.



