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ESTUDIO DE LOS YACIMIENTOS DE COBRE Y MANGANESO DEL DISTRITO DE
LAMBERT PROVINCIA DE COQUIMBO

poa 0Lga Arancibia Ramos
, 1971

En el distrnito de Lambert agloran nocas de La formacién Ar-
queros de edad Hauterniuviano-Barremiano. Las nocas de esta gormacibn
que estdn representadas en el drea mapeada corresponden a Los miem-
bros 3,4 y 5. EL miembrno 5 fue subdividido por el autor en 5 unida-
des con el 4in de distinguin niveles predominantemente sedimentarnios
de niveles  predominantemente volednicos, en consideracibn a que La
mineralizacibn se ubica en Las unidades sedimentarias 2 y 4.

Las hocas intrusivas ocupan dreas resirningdidas y correspon-
den a apbgisis de intrusivos mayonres, un Lacolito, gilones y un gL~
L6n a §iL6n manto ocoltico.

Las nocas estnatificadas presentan una disposdcedlbn homocli-
nal con algunas variaciones producidas por fallamiento. Un ple-
gamiento muy Auave caracteriza a este secton.

La mineralizacibn de cobre se presenta principalmente en La
wiidad 4, diseminada en areniscas, LimofLitas, y en clastos de  Lavas
andesiticas incluldas en LimolLitas y en areniscas conglomerddicas.

La mineralizacibn dtil de cobre conresponde a 6xidos, sien-
do Los mds abundantes malaquita y crnisocoda y en menor cantidad cobre
nativo y cuprita. Los saRfuws se presentan ginamente diseminados y
son muy escasos debido a que Los mantos se presentan fuertemente oxi-
dados; cornresponden a bornita, bornita anémala, calecosina,  covelina
nonmal, covelina azul, idaflta y caleopinita. Esta mineralizacibn se
puede clasdigicar en el tipo paragen&tico 12 (Rulz, 1965).

La mineralizacibn de manganeso se phresenta en areniscas, a-
neniscas Litica volelnicas y chent, Comresponde a braunita, princd-
palmente, y en menon proporcibn a pinolusita, psilomelano y hausmani-
m.

La mayorla de Ros antecedentes hecogdidos en terreno permi-
te suponen para Los yacdmientos de cobre un origen singenético y pa-
na Los yacimientos de manganeso un origen sedimentario asociado a ac-
tividad volednica, La mineralizacibn de cobre de {La unidad 4 ocupa
wr drnea aproximada de 800 m x 1,8 km, encontrdndose erosionados Los
mantos en algunos sectores. La mineralizacibn de manganeso en La
wiidad 2 ocupa un drea de aglonamientos mdximo de aproximadamente 5,5
km x 1,5 kmy en La unidad 4 de 4 km x 3 km, presentndose también
enosdonada en algunos sectornes.

La Ley de Los minenales seleccionados de Los mantos de cobnre
varla entre 3y 4 %, y La de Los mantos de manganeso entre 45 y 48%.



GEOLOGIA DEL DISTRITO MINERO BELLAVISTA Y ESTUDIO
GEOLOGICO MINERO DEL YACIMIENTO PELADEROS

por Miguel Anaya M,
1971

EL Distrnito Minerno Bellavista, estd ubicado en La provin-
ela de Coquimbo, Depto 1LLapel, comuna de Salamanca. Es un frea de
60 km aproximadamente, Limitada por Las coorndenadas geogrbficas 70°
53" 48" E- 70°58' 8" E y 31°58" 16" S- 32°2' 40" S.

EL marco geolbgico del Distrnito consiste en nocas voledni-
cas  estratigicadas de edad cretfcica superion, pertenecientes a
La fonmacibn Abanico, Lntruldas pon nocas granlticas que varfan
de Sienita a granodiornita de edad cretdeica superior a terciario 4in-
gerion., _

Las unidades {denitigicadas en La serie volefnica estrati-
gLcadas son:

-Andesitas inferiores nojas con Las subunidades:

Metaandes.itas

Andesitas afanlticas

Andesita de piroxeno con epidota

Andesita de pinoxeno con hematita

-Andesitas azules:

Andesita de oligoclasa andesina

-Andesitas vendes con Las sub-unidades:
Alternancia de Lavas brechosas masivas y vesdiculares
Toba gruesa Laminada

Andesita con pinoxeno

Brechas alteradas con epidota

-Tobas y Lavas superionres con Las sub-unidades:
Toba fina Laminada

Andesita venrde brechosa

En el paquete volclnico estratigicado existen dos discon-
dancelas: La unidad de andesitas rofas inferiones constituye un miem-
bro separado por discordancia angularn de Las andesitas azules y ver-
des, estas dos se presentan concordantes entre 8L, constituyendo un
segundo miembro separado en el techo porn una discondancia de Las La-
vas y tobas superiones que son el tencer miembro.

EL intusdivo se presenta principalmente como una apbgi -
848 alangada de direcelfn nonte sur, existe a su alrededon una aureo-
La de metamongismo de contacto, adembs el intrusivo ha generado alte-
naeibn hidrotermal.,




La minernalizacibn de cobre def distrnito se presenta en
tres tipos de yacimientos:

1.- Vetas
2.- Estnatiformes
3.- Stoewenck asociado con el intrusivo (?)

La principal fuente de explotacidn han sido Los yacimien-
tos tpo veta, Los que estdn nelacionados con fallas son de dos 1i-
po4 :

A.- Con borwmita caleosina
B.- Con calcopinita

Aparte de Peladeros que veremos més adelante hay otrnas mi-
nas del mismo tipo, que son: Porgiada, Navarrno y Mercedita., Y  4e
hallan en La misma cormnida. Estas vetas emplazadas en una falla pre-
sentan zonacién de sdlfuros de arniba hacia abajo, caleosina, bomi-
1a, caleopinita, EL control estructurnal es importante pues Los cla-
vos se han comstituldo en aperturas de onigen tectdénico.

En Qe,taA con caleopirita se encuentran Las minas Eta, Es-
peranza, Felicidad y Chiripa,

Del tipo de yacimiento estratiforme son Las manifestacio -
nes minerakizadas denominadas Manto Henrero, que se hayan en Las in-
mediaciones de La mina Peladeros. Consisten en una diseminacibn de
caleosina bonita ubicada en un hornizonte de Las andesitas vendes.
EL control de La mineralizacibn estd dado por La existencia de §4-
swwas nelacionadas con La veta Peladenos, desde Las cuales proviene
La mineralizacibn, es entonces un control, estratighdgico por un ho-
rizonte favorable. EL mismo fendmenc se presenta en el glanco oeste
dek cenno Peladenos donde hay caleopinita diseminada en el mismo ho-
nizonte, nelacionada con una falla. La existencia de una disemina -
elbn de sGL{uros de cobre del tipo stoewenck o cobre porngirnico  es
solamente una posibilidad dada por La alteracibn hidrotermal — exis-
tente nefacionada con el intrusivo. La zona més favorable senla el
Leano Bellavisia.,

_ La mina Peladeros es una veta alofada en una g§alla en hro-
ca volednica estratificada, su rumbo medio es N30W y sus manteos en-
the 67 a 75 al W, Ha sido descrita en trhes sectonres.

l.- Mina Vieja
2.~ Principal
3.- Bosado

En ek primeno La mineralizacibn es caleosina secundaria en
La veta y caleosina bornita diseminada en La caja oeste.| En el se-
gundo La mineralizacifn en La veta es caleosina y caleosina bornita,



Los clavos que hay all{ son GAlvez Viefos y dos posibles clavos, in-
feridos de La estructura LLamados Posible Sun y Posible Nonte. EL 3°
sector esid constituldo porn el clavo Bossio donde tenemos calcopini-
ta bornita. De anriba hacia abajo hay una zonacibn de 8GL{uros: cal-
cosina, boinita caleopinita, En genenal hay una gufa maciza que va-
nla de 1 em a 50 om de s@Lfuww y en Los clavos La caja pendiente es-
i fracturada rellenando La mineralizacibn Las grietas. Los clavos
Bossio y Viejo estln intensamente explotados.

Hay perspectivas en Los clavos posibles sur y nonte y en
La diseminacibn a La altura del sector mina Vieja.



LOS MOLUSCOS PLEISTOCENICOS Y HOLOCENICOS DE SAN VICENTE DE
TAGUA TAGUA

pon Veadimirn Covacevich CasZex
’ 1971

En el siguiente trnabajo se estudian Los diferentes molus-
cos 46sikes enconitrados en La secuencia bloestratigrégica de La ex-
Laguna de San Vicente de Tagua Tagua. AL mismo tiempo, 8¢ analiza
La distrnibucibn biogeogrlfica de Los principales mofuscos de agua
dulce chilenos, destacando La neparnticibn de algunos géneros y es- -
pecies actuales de acuerdo con Las variaciones morfoldgicas que
presentan de norte a sur del pals. ‘

En base a estos antecedentes se intenpretan Las condicio-
nes ecolbgicas y climiticas que existieron en Tagud Tagua durante
el Pleistoceno superiorn y el Holoceno, Las que nesultan sen equiva-
Lente a Latitudes més ausirales,

EL estudio sistembtico permitil neconocern en Las formas
§6s4iles La existencia de einco gastrbpodos y tres pelecLpodos. En-
the ellos Tropicorbis taguataguensis nov, sp, y Gundlachia Taguata-
uensdis nov, sp. son descrilos como especies paleontologicas nuevas:.
En Ta fauna actual, y dentno del grupo de Troplconbdis atacamensis
Biese, se seialan tres subespecies nuevas para La ciencia, ataca-
mensid, caseronensis y vallenarensis, para Los nios Copiapb y Huas-
co. _

Diversos métodos biométrnicos utilizados en el andlisis
de Las poblociones §6siles y necientes de Thopiconbis spp. permi-
ten establecern cniternios de diferenciacibn a nivel de especie e 4in-
dican Las condiciones ambientales de Los medios que habitan Ztanto
en La actualidad como en el pasado. '



"GEOLOGIA DEL AREA DE LAS NACIENTES DEL TENO, PROVINCIA DE
CURICO"

por John Davidson Monett
. 1971

La rnegibn estudiada comprende La AlLta Condiflera de Las pho-
uineias de Curicd (Chile) y Mendoza (Angentina) entre Los paralelos
35°y 35°15" fLatitud suwr, y consdtituye una zona de trhansicibn paleogeo-
gnéfica y tectbnica enm un dominio ogeidentol ({ntemno o euliminar)
voleanlgeno y un dominio oniental (extermo o mioliminan) sedimentaiio.

La estrnatighagla se reduce a una sucesibn natural de ciclos
sedimentarnios que congorman una columna de 16.000 m de espesor ¢ que
nephesentan Las thes paleogeograglas sucesivas del ciclo andino.

-Un perlodo geoliminar , en ef cuakl distinguimos

* un estadio de Vacuidad I, desde La transgresibn bafociana s0bre el

. z6cako Permo-Trdsico hasta Las evaporitas del Oxfordiano superion
Kimmenidgiano inferion; y que cortesponde al Primen Cicko Sedi-
mentarnio Marnino Andino. Se individualizan ademds de esite estadio
el Sunco del Santa Efena y La Dorsal del RLo Tordillo;

* un estadio de Relleno 1, durante el Kimmeridge, con depdsitos mo-
LEs4cos s4in a post onogénicos que cornresponden al Primen Ciclo
Continental;

* un estadio de Vacuidad 1T, desde el Titoniano inferior hasta el
Hauteriviano, representacibn al Segundo Ciclo Sedimentario Marino
Andino, en una zona de talud Continenial;

* un estadio de Relleno 11, desde el Bawremiano al Senoniano infe-
nion, con depbsitos voleano sedimentarios hrojos del Segundo Cicko
Continental (Fm. Colimapu 5. 1,) Andino comixtuyendo ur pL€ de
bajada";

¥ unjutadw de onoglnesis durante el Senoniano medio que pone 4in
al perfodo geoliminan (Fase Orogénica Subhercinica).

-Un perfodo tardiliminan Que estd representado pon thes ciclos voleano-
sedimenianios separados ponr trhes fases orogénicas

¥ Ciclo voleano-sedimentario del Senoniano superion (maas -trnichtia -
no) (Fm. Abanico = Fm. Coya-Machal()

* Clclo voleano-sedimentanio del Eoceno (Fm. Farellones)

* Ciclo volednico del Mioceno (Fm. Cola de Zornro)

-Un perlodo postliminar, durante el PLioceno-Cuatermario Yy que - co -




nesponde al voleanismo del Plateau Ponto PLioceno y Cenitral PLLo~
Cuaternandio.

Se ingieren 5 fases orogénicas, La primera de Las = cuales
no presenta tectogénesis conocida. Las cuatho restantes causan dis-
condancias de erosibn y plLegamiento enthre;

* el penfodo geoliminan y el tardibiminar D,
el ciclo Senoniano superion y el Eoceno D3
el ciclo Eoceno y el 0&igo-Mioceno Dy

el Mioceno y Las senies postliminarnesd 05

% % %

Se neconocen dos fases Aintrusivas mayores asocladas a Las
fase (Dy) del Eoceno superion (PLutén. de Santa Rita) y a fa gase (Ds)
del Mioceno supernion (PRutén de Santa Elena) que evidencian La pola -
nidad ornogénica de La cadena andina.

EL andlisis de 6 penfiles tectnicos muestra en fosma general
de W a E La existencia de tres unidades tectbnicas caracterizadas nes-
pectivamente por un estilo macizo de revestimiento. solidanio al zéeako
("Losa”" volednica oceidental), un estilo de revestimiento con desaumo-
nlas intencutfneas (unidad sedimentonia interna) y un estilo pldstico
de cobentura estricto que sigue Las deformaciones del z6ecaklo y se des-
pega segdn wn nivel Bajociano y otro Oxfordiano superion (unidad sedi-
mentanid externa). ‘EAtos confuntos nesultan de La acelbn superpuesita

de Las 4 fases orogénicas Lndicadas anteriormente,

Del punto de vista de La cronofogla de Las vde'ﬂonmac,c’ohezs y de
sus impontancias nelativas se establece que: ‘ cu s

- Ra fase intersenoniana es responsable de Los accidentes invensos del
z6cako- generando el aceidente mayor andino en Las cabeceras de £os
avwyos Santa Elena y Las Cangas e induciendo un intenso plLegamien-
to de cobertura mds al este. :

- La fase Paleocena ondula Las senies volelnicas del Senoniano supe -
rnion (Fm. Abanico).

- La fase Eocena superion es hesponsable def accidente del Fiewwo, fa
vorecldo por una monfologla Larndmica y anternioh.

- La fase Mioceno superion ondula Las senies volednicas miocénicas y
produce el abombamiento braquianticlinal del valle Vergara. "Esta
fase constituye La gase orogrdfica de Los Andes.

Se subraya finalmente La Aimpontancia que posee La zona de
trhansicibn paleogeogrfifica entrhe Las facies voleanfgenas (al W) y Las
facies sedimentarias ( al E) en La Localdizacibn del accidente mayor an
dino y en el aspecto monfolbgico general del drea.
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ORIGEN Y DISTRIBUCION DE FOSFOR0, AZUFRE ¥ STLICE EN EL YACIMIENTO
DE HIERRO " EL ALGARROBO" PROVINCIA ATACAMA, CHILE.

por ' Sengio EIA anoz7a Reyes
9

1) Se hace un anflisis de La situacidn del yacimiento EL Al-
gawbo  dentro del cuadno genenal de Los yacimientos de hienww chile-
nos deginiendo el significado geolbgico de La Franja Fermrnifera de La
provinela del Geosinclinal Andino. .

2) Se describe el marco geolfgico de EL Algawwbo como un
noog-pendant de rocas volednicas asignadas al cretdeico (neocomianoc)
nodeadas por rocas del intrusivo chetdedico.

3) Se descnibe La geologla del drea, su Litologla, estructura,
mineralizacion y oxidacibn de La mena. Se establece que e P y el S
proulenen prbcticamente en su totalidad de apatita y pirita nespecti-
vamente y se describen La forma en que estos minerales se presentan y
sub asoclaciones mineraldgicas.

4) Se hace un estudio estadlstico de La distrnibucibn de P, S
Yy S£07 y de su varniacibn con nespecto a La mena, La profundidad y La
distapcia al intrusivo., :

5] Se hace un andlisis de Las hip6tesis sobre La génesis de
EL Algarrobo nefiniéndolas al nesto de Los yacimientos de La franfa.
Se discuten Las distintas ponencias.
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ESTUDIOS GEOLOGICOS Y MINERALOGICOS DE AREAS TIPO "COBRE PORFIDICO" EN
CERRO COLORADO Y CERRO QUIPISCA, PROVINCIA TARAPACA,

por . Haw Neumann Jaramillo
1971

EL drea del presente estudio estd ubicada en La Precordiflenra
de La provincia de Tarapacd, en una zona monfoldgicamente clasificada
como Fosa Precorndillenana. EL paisaje cornesponde a formas  topogrdgi-
cas aniiguas, Las que han existido con poca variacibn desde el Cenozoi-
co Medio. Las rocas de La negibn comresponden a La formacibn volodni-
ca continental Cerrwo Empexa, de edad cretdeica media a superion y a La
formacifn ALtos de Pica, asignada al Mioceno. Esta formacibn més jo- -
ven cubre précticamente toda el frea y estd compuesta por flujos Lgnim-
bralticos y conglomerados. Tanto el cernwo Colorado como el cernro Qui-
pisca corresponden a cerros-isfas de nocas cretdicicas, nodeados por Las
nocas mis necientes. En ambos cerros Los fendmenos hidrotermales agec-
ton exclus{vamente a La formacidn Cerro Empexa y a Las “hocas que La in-
thuyen,

En Cerro Colorado La alteracibn hidrotemmal se presenta zonada
concéntnicamente, en £a cual el nlicleo comresponde a una zona senéclti-
ca con cobre y molibdeno, nodeada por una zona argflica con algo de co-
bre, La que a su vez esté circundada por una zona propilitica esténil
que grada hacia Las nocas frescas. Ademds-de estas thes zonas exisien
dectones silicificados, cuya distnibucibn es esporddica a thavés del 4-
rea alterada. Los sdlfuros, pirita, caleopirita y molibdenita, se en-
cuenthan diseminados y en vetillas; estas vetillas siguen un gractura-
miento polidinreccional (brecha de nuptura), especialmente en La zona
senicltica. Como fenbmenos p6stumos de actividad hidrotermal existen
akgunas brechas hidrotemmales, generabmente esténiles, Las que se han
clasigicado en brechas y conglomenados intrusivos hidrotermales.  EL
drea de Cenro Coforado ha sugrido procesos supérgenos, Los que se mani-
flestan en una zona de sGL{uros secundarnios premiocénica, parcialmente
erwsionada y oxidada. Desde La depositacibn de La fornmacibn ALtos de
Pica hasta La actualidad fLa depositacibn de 8GL§uncs supbrgencs ha si-
do Ansignigicante.

EL drea de Cerno Quipisca estd formada esencialmente por p6rgi-
do dacltico. La alteracidn hidrotemmal no se encuentha zonada y corres-
ponde fundamentalmente a propilitizacibn, con algunos sectones argflicos
esténikes y othos silicificados. Las brechas hidrotermales, al {gual
que en Cerro Colorado, son esténiles y conresponden a brechas in Lvas
hidrotenmales. La ausencia de alteracibn sericitica en esta zond deter-
mina La falta de mineralizacibn cuprilfera. La alteracibn supbrgena se
Limita a oxidacidn de pirnita. .

En et drea de Cenro Colorado Las zonas sericlticas, awgilica y
propllltica son  esencialmente contemponrdneas, pero Los fenbmencs de se~
ricitizacibn se entendieron en un Lapso mayor. Cuarzo y muy gequeia
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cantidad de tuwmalina se formaron durante todo el proceso hidnotermal;

moLibdenita y parte de La caleopinita de encuentran asociadas y son an-

teriones a La fase principak de mineralizacibn., La sernicita se fomd
confuntamente con Los primercs 30L{ur0s, pero no persistil hasta el téx-
mino de La formacibn de estos ALEImos .

. EL drea de Cenno Colorado presenta varias caracterfsiicas simi-
Lares a Ras de otnos yacimientos Zipo "porphyry copper” de Chile y - de
othas partes del mundo. ‘
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GRAVIMETRIA Y GEOLOGIA DE LA CORDILLERA DE LA COSTA.
PROVINCIA DE ACONCAGUA, CHILE

por CLara Pimstein C.
1871

En este trabajfo se /LeaLde un Kevantmento ghavimétnico en
w drea enma)ncada por Los panalelos 32°y 33°de Latitud sur, y Los me-
nidianos 70°30" y 71°30" de Longitud oeste.

Las extensas gqnomalfas gravimétricas encontradas estén cla-
namente nelacionadas con La geologla negional. EL mapa de anomallas
resdiduakes muestra en generak valornes positivos sobre Los agloramien-
tos volednico-sedimentanios y valores negativos sobre Las nocas gra -
niticas. La intenpretacibn cuantitativa de Las anomallas da espeso -
nes mximos del onden de Los 9 kilémetros para el complejo volcdnico-
sedimentanio.

Se incluye también, una breve sintesis de La distribucibn
de Los sismos en La regibn, no aprecidndose una conrelacibn directa
entre esta distribucibn y Las anomalias gravimétricas .
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GEOLOGIA DE LA CORDILLERA PATAGONICA ENTRE LOS PARALELOS

51°00' S y 52°30' S

por Manuel Sudrez Dititus
149 71

La negibn esté ubicada en La pa/z,to_ centhal- oezste de La provin-
eda de Ma, gw&(mu entre Los paralelos 51°00' S y 52°30' S, y Los meri-
dianos 73°00' y 74°30', y cubre un Grea aproximada de 9. 000 fnil .

Las nocas estratificadas que afloran en esta regibn,  cornes-
ponden  en onden decreciente de edad, a:

1. Formacion Staines; §litas asignadas tentativamente al Paleozoico.

2. Formacibn Toblfera; rocas volednicas dedldas, de aproximadamente
2.000 m de espesor; de edad jurdsica.

3. Formacibn Zapata; principalmente Lutitas marinas del Titoniano-Neo-
comiano, y de unos 800 a 12000 m de espeson.

4. Fommacdidn Sarmiento; rocas volednicas bdsicas submarinas, de aproxi-
damente 2.000 m de espesor, y asdgnadas tentativamente al Lapso - §i-
nes del Cretécico Inferion- comienzos del Cretdeico Superion,

A comienzos del Cretdcico Superion, y posteriommente a Las e-
gusiones blsicas de La formacidn Sarmiento, habrla ccunnido un Lmpor--
tante episodio de deformacibn regional, durante el cual La componente
prineipal de Las fuerzas tecténicas habria actuadé de oeste a este. EL
grado de deformacidn decrece progresivamente en La misma direceibn a
thavés de La negibn y hacia el este de elfla.

EL Batolito Patagénico en esta regifn estd constituldo princi-
palmente por plutones dcidos post-cinemfticos; ademds hay dreas de dio-
nita, en su mayorla de natwwaleza hibrida, y una cantidad muy subonrdi -
nada de gabro. Los granditos integhan trhes asocliaciones espaciales,
distrnibuldas en forma de franjas adyacentes, paralelas y de direccidn
_aproximadamente nonte-sur., En La negibn occidental existe una zona de
tonalitas, y en La oniental una zona de adamelitas; ambas franfas Lin -
trusivas e tan separadas por una zona delgada de ghanodioritas cornta -
das por numerosos filones bdsicos inclinados con dngulos bajos.

La pruinelpal caracteristica de Los elementos estructurales ob-
servados en La hegibn estudiada es su paralelismo. La disposicién ge-
nenal de eflos es de direceibn en promedio aproximadamente norte-sur, y
de inclinacidn preferentemente en fngulos altos hacia el oeste.

Durante el Cuaternarnio, y probablemente en parte el Terclaric
(7), en La hegidn hubo enupciones de andesitas/basaltos representadas
por Los Volednicos del Monte Buwey.

La negibn sugrié intensas glaciaciones en el Cuaternario, Las
que con mucho menon desarnnollo contindan hasta hoy dia.
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GEOLOGIA DE PENINSULA BYERS , ISLA LIVINGSTON ANTARTICA

pon , Eduardo Valenzuela Ayala
1971

En La peninsula Byers (62 38" L Sy 61°09' L 0) cuya supen-
ficie es de aproximadamente 64 km cuadrados, exisien rocas estratifi -
cadas de edad titoniano aptiano y oligo- mwcano Yy nocas intrusivas de
edad cretlcica superion y terciarnia inferion.

Las nocas del cne,tduco Lngernion (upuo& aproximada de 400
metros) comresponden a sedimentos *maninos y continentales, ambos §osi-
Lferos, que evidencian una cambio de facies en el Aenixdo SE/NWen
el siguiente onden:

Ternenos elevados continentales con cublenta andesitica.
Zona costera Lagunan, de poca altura y clima templado hdme-
do.

Zona Litoral con engrane vertical y Lateral hacia el NW, de
facies continennales marinas,

Zona nenltica marnina §osilifera (ammonites).

Probable cuenca de sedimentacifn, cuyo eje estarla orlenta-
do en direceién NE/SW. ’

Las nocas tercianias (200 metros de espeson) comstituyen u-
na umdad voleanocklstica que se superpone con discordancia angular
sobre Las rocas del cretdcico Lnferion.

Las nocas intrusivas del cretdeico superior, corresponden a
apl §is4is de un plutén granodionitico, y Las del Zercianio inferior,
constituyen chimeneas volednicas y §iLones mantos.

Las rocas utnaaﬁéw@ evidencian thes fases de deforma -
cibn sucesivas, en el sigulente orden de mis antiguas a mds recientes:

‘ Mow;méenzto de ascenso verticales (orogénesis) durante el
cretdeico superion.

F)uxc,twm y pliegues con fallas y ejeA vefuacalu orndlenta-
dos en dineccibn N 35°W.

Fracturamiento con §allas ornientadas en dineceibn N 63°E.

La altura y forma actual de La penfnsula, se orniginb en el
reciente,
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GEOLOGIA DE LA SERRANTA CHURQUI YV ESTUDIO DE SUS DEPOSITOS CUPRIFEROS.

por Jaime Villagran Torres
1971

EL distrito Esperanza de Churqui, estd ubicado en La Sierra
del mismo nombre, aproximadamente 15 kms al nornte del pueblo de Domey-
ko y 30 kms al surn de Vallenar, Provincia de Atacama, Departamento de
Huas co.

Las unidades Litolbgicas que se observan en el frea delf Dis-
trito comresponden en general a intercalaciones volelnicas 4edimenta-
nias, de posible edad Neocomiana, ALas que se encuenthan afectadas en
parte por un Lntrusivo de cardeter granodionitico.

Las unidades geoldgicas identificadas en el Grea son Las A4~
guientes:

Unidad A.- Brechas y Andesditas grises
Andesita verde

Unidad B.- Andesita pornflrica (ocolta)
metandesita
Andesita pornfinica de angibol
Hondizonte sedimentarnio (calizas inferiones)

Unidad C.- Secuencia cldstico-volednica brechas y andesitas
' ho fas
Honizonte sedimentarnio (calizas superiores

Unidad D.- Granodiornita

Ademds de diques y pequeiios cuerpos intrusivos de composi -
eibn fedda a intermedia.

Las nocas estratificadas forman un anticlinal )w.gwnaz de
rumbo N NE y que buza suavemente hacla el sun,

La tecténica es de blLoques y se distinguen dos sistemas de
fractunamiento principales, uno Nor noroeste y un segundo  norte-sur;
con manteos prdeticamente verticales.

Se estudianon dos yacimientos en detalle en el distrnito, el
yacimiento de cobre "Esperanza de Churqui" y el de filerrw denominado
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"Los Llanos", ambos corresponden al tipo wanto.

EL prnimeno de ellos (Esperanza de Churqul), estd  asociado
a un nivel de brechas que se encuentran en La base de £a secuencia
cldstico-volednica (Unidad C).

EL manto tiene un rumbo general de N 40W con mantecs entre
14 y 20 ak oeste, estd cruzado pon numerosos diques — sub-verticales de
candeten andesitico, aque se disponen en forma paralela al rumbo gene -
nal de éste.

La mineralizacibn es Lnregulan y preferentemente diseminada ,
formdndose en algunos casos pequeiios bolsones de mayor Ley en La cer-
canfa de Los diques. Los sitlfuros de cobre estdn representados en su
mayonr parte, por caleosina, existiendo en menores phoporciones cove-
Lina y digenita. Los minerales de ganga son escasos, (Cuarzo, caleita
y hematita).

De acuendo a su onigen se clasigica como "Litogenético".

EL yacimiento Los LLanos se encuentra ubicado précticamente
en La base del nivel sedimentarnio (Unidad B), Ziene origen hidrotern-
mal de alta temperatura y comresponde a un yacimiento de contacto o
plrometasomdtico.

La minenalizacibn La constituyen principalmente magnetita y
hematita, formmando un nivel wmineralizado compacto y regular (en po-
tencial . '

Los minerales de ganga son cuarnzo, caleita y 6xidos secunda-
rnios de cobre (azunita, makaquita y crisocola).

En general Las perspectivas del distrnito para cobre 4son bue-
nas, existiendo La posibilidad de encontrar zonas favorables al nonrte
y sur del drea del yacimiento de Esperanza de Churqud.

A nivel Local de yacimiento, RLas posibilidades para encon-
thar buena mineralizacibn a profundidad (cercanla de Los diques), son
favorables especialmente en ek sector "plcaditos".

En cuanto al yacimiento de gierno Los LLanos Este no presen-
ta buenas perspectivas econbmicas por eL momento.

Se concluye este estudio, dando nonmas generales de prospec-
cibn negionak, ademds de recomendar una primera etapa de exploracin,
en el yacimiento Esperanza de Churqud.
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METAMORFISMO DE CONTACTO EN LA SERIE VOLCANICO-SEDIMENTARIA
DE SANTA GRACTIA, PROVINCIA DE COQUIMBO,

ponr | Leonidas Chavez Burgos
1972

- En el drea de Santa Gracia existe una secuencia volednico-
sedimentaria, de edad cretdeida Anferion, afectada por procesos de
metanongismo de contacto y alteracibn regional., La secuencia estd
constitudda en un 75% por nocas volednicas andesiticas (Lavas y bre-
chas); el nesto son principalmente calizas y brechas. Comprende La
gormacibn Anquenos, de onigen marnino y Los estratos basales  de La
gomacibn Quebrada Marquesa, de onigen continental que sobreyace
concordantemente a-La primera. Esta secuencia estd intudida por un
plutbn granltico de edad cretdeica superior, alrededon del cual se
desarrofla una zona de bonde bdsico y una aureola de metamorfismo de
contacto. Ademfs, inmediatamente fuera de La aureola existe una zona
de alteracibn hegionak. EL bonde bdsico estd constituido por migma-
titas (brechas de arrnanque) y pseudo-diornitas producto de La dioni-
HUzaci6n de Las rocas andes{ticas. En La awreola de contacto se han
desarrollado con grado creciente de metamongismo hacia La inthusién
ghanltica, Las gacies de rocas crneas de albita-epidota y de hoan-
blenda. - En La zona de alteracibn negional, Las hocas se presentan
altenadas a trhavés de todo el espeson de La secuencia estratighffica;
andesitas no alteradas estdn presentes como relictos en La parte ba-
ja de algunas coladas. La alteracibn se describe como perteneciente
a una "facies de alteracibn negional de albita - epidota".  Fuertes
cambios metasoméiicos caracterizan el metamongismo y La aliteracibn
de £Las andesitas; Las parntes mds porosas de Las coladas (alta vy
media) son Las mds susceptibles al metasomatismo, mientras Las par-
tes bajas permanecen eulmicamente casi inalteradas. En el frea exis-
ten yacimientos de hiemo-cobre (shamns estrhatiformes y vetas  cuya
génesis estd nelacionada con el metamornfismo de contacto.
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GEOLOGIA GENERAL DEL DISTRITO MINERO DE TAMBILLOS,
PROVINCIA DE COQUIMBO

ESTUDIO GEOLOGICO DEL YACIMIENTO FLORIDA DEL DISTRITO
MINERO DE TAMBILLOS

por Carlos Minchmeyern Fick
1972

EL distrnito mineno de Tambillos se emcuentra en La Comuna de
Andacollo, Provineia de Coquimbo, 33 km al sur de La ciudad de La Sere-
na y cubre una supergicie aproximada de 40 kml,

Las nocas estratificadas que agloran en el drea comprenden La-
vas andesfticas con intencalaciones sedimentarias marinas y han sido
covwelacionadas tentativamente con La formacibn Arqueros, de edad neo-
comiana.,

La estrwcturna es monockinal de rumbo general nornte e inclina-
cibn de 40°a 55°al este. Las fallas principales son transversales a
La estructuna y se presentan como un sistema escalonado que produce un
desplazamiento nelativo de Los bloques sur hacia el oeste.

Las nocas estrhatigicadas han sido afectadas por metamonrgismo
de contacto ocasionado porn una intrwsién que ocupa alrededon de una
cuanta parte del Grea estudiada. EL inthusivo estd compuesto por un
ndeleo de ghanito aplitico y facies marginales de granodiornitas y dio-
nitas .

En el distnito mineno de Tambilfos hay yacimientos estratifonr-
mes de cobre y cobalto-cobre, y yacimientos vetifonrmes de cobre. EL
pruimen tipo incluye Las wminas Buitre, Florida y Minillas, Las que se
encuentran emplazadas en un mismo horizonte meta-sedimentario consti-
tuddo por hocas clrneas con metaandesitas como cafa yacente y chert en
La caja pendiente. La asociacidn de minerales metdlicos comdn para es-
tos yacimientos es: caleopirnita, pinita, awsenopirnita, blenda, galena y
cobaltita. En Los yacimientos Buitre y Minillas aparece ademds arseno-
pirita cobaltifera y tetrahedrnita y, por otna parte, La wmina Florida
contiene magnetita y marcasita. :

Los yacimientos vetigormes se aghupan en sdistema de orlenta-
eibn N50° a N80°E (San Felipe, EL Rulo ete.), N30°0 a N 60°0  (Gaupo
Fortuna Sr, ete.) y aproximadamente este-oeste (Majaditas y Culebra).



18

EL sistema de onientacién N50°E a N8O°E constituye el grupo
més numeroso de vetas, Las que a diferencia de Los otros dos sistemas,
se encuentran casi en su totalidad emplazadas en el cuerpo Lnthusivo.
La asociacibn mineralfgica es La siguiente: anglbola, apatita, magne -
tita, caleopinita y pirita ademds de cantidades menornes de molibdenita
y pechblenda, minerales que en Au mayon parte estdn también presentes
en Las vetas del sistema N30°0 a N60°0. Las -vetas este-ceste contienen
magnetita, caleopinita y pinita como asociacidn primarnia y bornita (se-
cundaria?), caleosina y covelina como minerales de enriquecimiento se-
cundardo.

La mina Flonida, cuyas caractenisticas se exponen en La segun-
da parte de este trabajo, es un yacimiento de cobre que e encuentra en
La base de una secuencia volelnico-sedimentaria, Los componentes estra
tignbgicos Locales son: andesita inferior, rocas cbrneas y caliza  re-
cnistalizada, chent, caledneos indiferenciados, andesita y brecha vol-
cdnica. La mena s¢ encuentra rhestringida a Las rhocas cérmneas. Los mi-
nenales metdlicos presentes son calcopinita, pinita, magnetita, awe -
" nopinita, marcasita y blenda, ademds de escasa galena y cobaltita; KLos
minenales de ganga son ghanate, angiboda, caleita, apatita, dibpsido ,
escapolita, clonita y titanita. La textuna de La mena es gruesa, de
neemplazo, con algunos cuerpos vetd formes macizos de caleopdlrita-pinita
incluldos en el manto. ,

EL yacimiento se interpreta como perteneciente al tipo manto-
chimenea, en atencifn a que el cuenpo mineralizado presenta una parte
superion de tendencia tabular que, en profundidad, constituye chimeneas
incluidas en zonas de baja Ley de cobre. Se propone para este yoci-
miento una génesis pirometasomdtica de contacto.



19

GEOLOGIA DE LAS HOJAS PISAGUA Y ZAPIGA PROVINCIA DE
TARAPACA, CHILE

poi Luis Ignacio Silva Prieto
19 72

Las hojas Pisagua y Zapiga ocupan parte de La Cordiflera de La
Costa y Pampa def Tamarugal de La provincia de Tarapaed, comprendida
entre Los paralelos 19°30" y 20'00' Lat. S., al oeste del meridiano 69°
30" Long. W., cubriendo un &rea de aproximadamente 4.000 km,

' La estratighagla de esta negibn comprende hocas volednicas y
sedimentarnias de edad jJurfsica y tercliarnia superion-cuatemnaria. Las
rhocas mas antiguas corresponden a una secuencia de Lavas andes{ticas
( formacibn Oficiana Viz) de edad minima bajociana media, con un espeson
wisible de aproximadamente 2.000 m. En ef borde sur-oceidental de La
hoja = Pisagua, concordantemente sobre Las andesitas se disponen cali-
zab, brechas finas y areniscas glauconiticas de aproximadamente 600 m ,
de espéson, que constituyen fa formacibn Caleta Ligate de edad bajocia-
na media a caloviana inferion. Esta unidad se acuiia hacia el este, en-
granando probablfemente en el drea de Negreiros-Zapiga con Los niveles
inferiones de una secuencia de areniscas, calizas oolliicas y evaporl -
tas que integran La formacibn Huantajaya de edad bajociana a oxfordiana
ngeuon, psoiblLemente hasta kimmeridgiana; su espesor aproximado — eb

1.000 m,

La secuencia sedimentania jurdsica Andica una depositacibn
marnina continua desde el Bajociano medio al Oxfordiano superion, en un
ambiente sub-Litoral, con desarnollo de cuencas de circulacibn hres-
tingida y facies costaneras hacia La parte superion.

En  esta negidn no afloran hocad sedimentanias o volLednicas de
edad cretdeica, ‘

Durante el PLio-Pleistoceno, Los depbsitos continentales tie-
nen, ghan desarnollo -en La Pampa del Tamarugal y en Las cuencas inte-
niones  de La Condillena de La Costa. Estos depbsitos clasticos y en
parte, Lagunares, provisoniamente asignados en este estudio a £a gorma-
oibn Altos de Pica. Los que se disponen discordantemente sobre Las
nocas mesozoLcas.

Se neconocen dos cuerpos intrusivos principales: el intrusd-
wvo de Pisagua de composicibn granodionltica-dionltica, de probable
edad jurdisica superion y el intrusivo de Huara de composdicidn ghano-
dionftica de edad cretéicica media a supenior (Pb/ o: 1007 10 m.a.).
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Las estructuras principales -se han agrupado -en dos s4istemas
uno mis antiguo de dineccifn nonte-sun y otrno este-oeste, que desplaza
al anterion. Estas fgallas se desarrnollaron principalmente durante el
Terclandio Superion y han experimentado una reactivacibn reciente condi-
clonando La morfologla actuak. Las nocas mesozoicas de esta regibn se

disponen en forma de monoclinal con humbo nor-noroeste y manteo variable
de 15°a 25°al sur-oeste.,

La dnica discordancia observada en esta negibn es entrne Los se-
dimentos jurdsicos y Los depbsitos tencianios, que podnlan nepresen -
tan La orogénesis del Jumico_ Supenion o blen La del Cretéeico Superion.

Depbsitos aluvionales necientes 4son encauzados por quebradas
modernas y depositados en el bonde oceidental de La Pampa def Tamarugal
que Limita con La Condillena de La Costa.
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AREAS DE DESLIZAMIENTO EN EL CAMINO DE CONCEPCION A CANETE.

por Satwwino Zapata Ruiz
1972

EL presente estudio analiza problemas relativos a desfizamien-
tos consdiderando, especlficamente, fenfmencs de remocibn en masa ocu -
nidos en trnamos dek camino pavimentado de Concepeibn a Caiete en ALas
provinclas de Concepeidn y Arauco.,

Los Zipos de movimientos involucrados corresponden especial -
mente a desfizamientos en bloque y flujos de tierra.

Las causas principales de Los fenbmenos ococuwrridos en el cami-
no de referencia, son La existencia de freas inestables, ausencia de
drenajes apropiados, altura de terraplenes excesivo paxra Las condicio-
nes del terreno de emplazamiento de ellos y precipitfaciones intensas
de primavera e Anviemno.

Las medidas de correccibn, en Los tramos afectados por remocién
en masa, Lincluyen en especial relocalizacibn de algunos trhamos, remocio-
nes de materiales desfizados, construceibn de s0stenimieito de terraple-
nes a base de hincado de pilotes, obras de drenafe adecuado a Las condi-
clones climdticas del Lugar, y construccibn de terrnazas en Los Zaludes
mayores de contes y temraplenes.

EL estudio incluye, en Anexos, Los negistrnos de sondajes de ne-
conocimiento penforados en Las zonas afectadas por movimientos y Los he-
sultados de una senie de ensayos de meednica de suelos sobre muesthras
selecclonadas de superficie y subsupenficie.



/4

RECONOCIMIENTO GEOLOGICO DEL AREA CATALINA STERRA DE
VARAS Y ESTRATIGRAFIA DEL JURASICO DEL PROFETA.

poi Guillermo Chong Diaz
19753

Este thabafo conrnesponde ol Levantomiento geolbgico a escala
1:100.000 de un &rea de 5.000 km? ubicada en La parte central sur de
La provinedia de Antofagasta. La zona estudiada, denominada Catalina-
Siernna de Varas, estd comprendida, en forma parcial, entre Los 24°30' y
25°30" de Lat. S. y Los 69° y 70° Lon. .

De La negibn no existilan antecedentes geolbgicos impontantes y
este Levantamiento permite establecern un modelo estratighdgdco-esthuc-
tunad que puede sern usado en extensas dreas de La Cordiflera de Domeyko
en el nonte de Chife.

Se ha establecido una columna estratighdfica que va desde el
Paleozoico al Reciente con el sigulente esquema:

-Pakeozodico formaciones de rocas metaménficas asignadas al
Paleozolco Infernion y Superion.

-Tridsico (?7) nocas continentales y volednicas si£Lceas  que
scbreyacen, con discordancia angular, a rocas
continentales y marinas del Jurdsico.

-Jundsico gormaciones sedimentarnias, wmarninas y continen-
tales, ademds de rocas volednicas en ALa parte
basal y superion del Sistema. Las hocas mandi-
nas son muy fosiliferas y se han podido reconoc-
cen Los pisos Hettangiano a Oxfordianc. (Kimme-
ridgiano?). :

-Cretdceico formaciones volednicas y continentales que 50-
breyacen, con discordancia angular, a ormacio-
nes fuwdsdcas moninas y volednicas

. =Terciarnio fonmaciones clastico-volednicas que sobreyacen,
en discorndancia angular, a unidades cretdeicas
y furndsdicas.

-Cuatermario  deplsitos aluviales y salinos.

Duwunte el Trnilsico se desavrollaron extensos capltulos de
voleanismo  extrusivo en un dominio continental, mientras que en el Ju-
ndsico existienon cuencas wmaninas de caracterfsticas geosinclinales de
Las que Ae hreconocen paleocostas en zonas areakmente coincidentes con
La Condillera de Domeyko. La abundante fauna {6848 de Lnvertebrados
marninos jurdsicos ha permitido reconocen numerosos f6s4ikes gufas de Zo-
nas con Los que se puede establecer una columa biostratighdgica bas-
tante completa para dicho periodo. Entrne otros hallazgos paleontoldgicos



23

en Las rocas furndsicas se han evidenciado, por primena vez para Chile,
La presencia de cocodnilos marinos; asimismo se han encontrado numero-
s05 nestos de otnos neptiles; entre Los cuales, Yethlosaurios y Ple-
sL08aunios y una apreciable cantidad de peces en el Oxfordianc supe-
rLON,

Desde el Jurndsico Supernior La regibn vuelve a ser un dominio
continental con un intenso desarrollo volednico de carnfieten andesitico
en un comienzo para hacerse mis deido a partin del Cretéeico Superion.

Se distinguen varios Aistemas de plegamientos y periodo de
fallamientos. Se han establecido fases compresivas principales a
cada una de Las cuales se asignan ciclos Lntrusivos en el Paleozoico
Superion, Jurdsico Superior, Cretlicico Superior y Terclario y elapas
de distensibn en el Tridsdico, Cretdeico y Terclarndio. Los Antrusivos
Terclarnios Lienen una estrnecha relacifn con cuerpos subvolednicos y
periodos de mineralizacibn.

La nevisibn general de Los recunsos naturales de La négidn,’
incluyendo Los de agua, {ndica que existen excelentes posibilidades de
wr futuro desarrnollo econbémico, especiafmente de La minenla del co -
bre plata y ohro.
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GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL TUNEL CHACABUCO

pon Hugo Delucchi Fuenzalida
1973

EL presente trabajo fue realizado a solicitud de La Dinrec-
cion de Vialidad del Ministerio de Obnas PlbLicas y Transpontes (MOPT)
a fin de evaluar Las caracteristicas geotbenicas del frea como antece-
dente para Los ingenienos de Vialidad, Logndndose de esta manera esta-
blecen el nexo necesario entre ingeniero y geblogo en La planificacibn
y desarvwllo de una obra ingenienil de importancia.

Este estudio fue realizado cuando Las obras del thnel Chaca-
buco estaban muy adelantadas, por Lo que nada se pudo aportar a La e-
Leceibn del Zenreno y a métodos de investigacién previos a La decisibn
de construceibn.

Las calidades geotécenicas de Las nocas atravesadas en La ex-
cavacifn del thnel son malas a hregulares en su mayorda. En La zona
del estudio ocumnen principalmente, rocas volednicas andesiticas y se-
dimentos continentales de La fommacibn Farellones intruidas pon basal-
tos y diornitas. Las rocas estrnatigicadas tLienen numbo NS inclina -
das preferentemente unos 15°a 20°al E,

Se ha efectuads un mapeo geolfgico de La superficie en el
Grea del tdnel Chacabuco, ademds de reactualizarse y unificarse to-
da La informacibn de diversas entidades, particulares y pdbLicas, han
necopilado y efectuado en distintas Epocas.

Se ha separado y descrnito Las calidades, tipos y estructuras
que presentan Las rocas del tlnel en diversos trhamos, thatdndose asi
de simplifican y gragicar meforn su compresibn. :

Dentro del thnel Chacabuco hay zonas de malas caracteristicas
geotéonicas en Las cuales se deberf mantenern un control constante; es-
tas zonas son Las ubicadas en Los kms 7,100 al 7.200, 7.500 y §.170.
Para estas y otras zonasd se describen una senie de necomendaciones que,
dada La importancia de La obra, deben sen atendidas prontamente para
que asf Las autoridades y profesionales encargados de La mantencibn
del tanel estén preparados a enfrentan Las eventualidades que podilan
producinse con el thanscuwwso del tiempo.



GEOLOGIA DEL AREA DE SAN ENRIQUE - BUCALEMU PROVINCIA DE SANTIAGO.

pon Herne Etchant Kaempffer
1973

Este trnabajo nepresenta Los nesultados estratighdficos sedi-
mentolbgicos, estructurales y geomorfolbgicos del Levantamiento geoll-
gico a escala 1:25,000, realizado en La regién ubicada al norte e Lnme-
diatamente al sur de La desembocadura del nlo Rapel.

En esta zona afloran principalmente hocas sedimentarias mari-
nas conocdidas trhadicionalmente con el nombre de formacifn Navidad (Dar-
win 1846). Sin embargo, se ha separado de efla una unidad Eitoestra -
tighdgica menon que estd separada de La formacién Navidad, mds joven
por una discordancia angular.

Las nocas estrhatighdficas que afloran en esta regibn y que Ae
apoyan discondantemente sobre el intrusivo tonalitico permo-carbonlgero
conresponden a una secuencia que de abajo hacia aviiba, estd consti -
tuido pon:

a) Formacibn La Boca (marina): areniscas gnis oscuras con matrlz cakl -
carea de grnano medio a grueso ccn intercalaciones de Limolitas neghas ¢
Lentes de conglomenados. Aproximadamente 25 m de espesor y edad miocé-
nica media. :

b) Formacién Navidad (marina): areniscas de colores claros, grano meddio
a §ino, poco compactas y de alto contenido faunlstico. Se heconocen
thes miembros de distinta composicibn. Aproximadamente 200 m de espe-
son y de edad miocénica superion. '

¢} Sedimentos conglomenddicos arenosos de ornigen fluvio-marino de edad
pliopleistocénica que descansa discorndantemente sobre Las unidades su-
periones. Aproximadamente 20 m de espeson.

Los estudios sedimentolfgicos efectuados sobre Las sedimenti-
tas de La formacibn Navidad permiten confinmmar La subdivisibn en trhes
miembros de dicha gormacibn., v

Se neconocen thes discordancias angulanres y de erosidn que de
abajo hacia ariba estratigrdgicamente separan:

1) La formacibn La Boca de La tonalita basal; 2) La formacibn Navidad
de La formacién La Boews y 3) La fomnmacién Navidad de KLos sedimentos
conglomenddicos arenosos gLuvio-marinos.
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La principal caractentstica de Los elementos estructurales ob-
servados en el sector nonte del rio Rapel es el paralelismo 'y magnitud
de Las fallas, donde su onientacibn general varia entre N35-45°F y man-
Tean vernticakmente, descendiendo siempre el bloque NW. En el secton al
sur del nio Rapel (Navidad) no se reconoeid este paralelismo y Las di-
necciones prefenenciales son N40-50°W, N20-30°E, N-50-60°E, N70-80°E.

La paleogeografia durante el Mioceno Aupenion estaba caracteri-
zada pon bahlas abientas hacia el noroeste, cuyo fondo estarnla consti-
tuddo por sedimentos de La formacibn La Boea, existiendo nelieves posi-
tvos porn el plutbn tonalltico.

Evidencias fauntsticas dejan en claro que La fauna recolectada
en La formacibn Navidad es de aguas wds §rlas que aquella que habitaron
Los foraminlgeros reconocidos en La formacién La Boca.

Durante el PLioceno y/o PLeistoceno, un conglomerado arenoso
de cardeten fluviomarino cubnid en forma discorndante a La gormcibn Na-
uidad, \

Las observaciones monfolbgicas permiten analizarn Los efectos ‘de
remoeilbn en masa de Los acantilados costeros y el avance de dunas mo-
dernas sobre dunas §6siles en Bucalemu., Se realoiona Las ternazas cos-
teras bajas a Las def nivel de Cachagua.
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ESTUDIO SOBRE LA RELACION SISMICIDAD - TECTONICA DE LA PARTE
SUR DE SUDAMERICA ENTRE LOS MERIDIANOS 65°y 77° LONGITUD
OESTE

por v CLaudio Gallardo Loyola
1973

Se estudian  alrededor de 1.000 sismo de Los bofetines
def USCGS, cuyos epicentros  esthn ubicados en Aménica del Sun
al sun de Los 17°S.

Con La intencidn de encontran evidencias que peumitan aso-
clan La sismicidad con el desarnroflo geotectbnico de Los Andes, se
analizan La forma espacial de La distrnibucibn de Los hipocentrnos, La
distrnibucibn  temporal y espacial de La enengla, La relacibn entrne
ésta y el marco geofectbnico, y La helacibn entre La disttribucibnes
espaciales de Los focos y de La enerngla.

Se postula que La causa de Los s4ismos, es el fendmeno de
tectbnica global producido por el mouimiento de La corteza ocednica,
hacia y por debajo de La conteza continental, a baja velocidad, ori -
ginado por Las corrnientes convectivas del Manto.

Para La determinacién de La fonma geométrica de La zona de
Bienogg, se emplLearon dos métodos: 1) curvas estructurales de La su~
pengicie de asociacifn de Los focos, y 2) cwwas de densidad de e-
picenthos. Los nesultados de Los cuales son muy coherentes con Lovs
obtendidos, por métodos sismolbgicos, de La determinacibn de La dis-
tribucion espacial de Los pardmetros asociados con La enengla sLsmi-
ca: a,b, y E; a partin de La nelacibn de frecuencia de La wmagnitud
de Gutenberng-Richter (Log N (M) =a - bM).

Se concluye que, probablemente, hay una estrecha relacion
entre La distribucibn espacial de estos parbmetros y La estructu--
na de La zona de Bienogf, con Los rasgos neotectbnicos de Los Andes
Merddionales, posiblemente desde principios del Mioceno;  dinigidos
mecdnicamente por dos estructuras diferentes, una bajo Los Andes chi
Lenos-bolivianos y La otra, bajo Los Andes chileno-argentinos, apho-
xi{madamente.

Complementariamente, se definen thes provincias sismotec -
tonieas y una regibn interprovinedlal en Los Andes Mernidionales: 1)
Provinela Septentrnional, entre Los 17° y 25°S; Intemprovineial, en -
trhe Los 25° y 32°S, ocupando el ternitonio de Chile; 2) Provincia
Central-Sun, entre Los 25° y 42°S; y 3) Provincia Austral, desde Los
42° hasta Los 56°S.
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ANALISIS GEOTECNICO DE LOS ANGULOS DE TALUD DE RAJO FINAL EN MINAS
DE FIERRO " EL ALGARROBO" VALLENAR, PROVINCIA DE ATACAMA, CHILE

por RoLando Jonquera Alonso

EL yacimiento de fienno "EL Algarrobo" estd emplazado en un
"wof pendant”" de rocas volednicas asignadas al Neocomiano, rodea -
das por rocas intwsivas granodiorlticas del Cretfcico. EL mineral de
flerno estd formado porn magnetita y hematita secundaria; se encuentra
en nocas descrnitas como metandesitas y rocas de contacto. Las es -
thuctunas princeipales tienen rumbos entre NNE y NNW

Minas "EL Algarnobo" estd formada por tres "rajos" o secto-
nes Aindependientes; mediante tres pLanos escala 1:1000, se nuestra el
mineral, Los tipos de nroca, filones, contactos, fallas y fracturas.
Un plano geolbgico escala 1:10000 permite aprecian La situacidn gene-
nok del yacimiento.

La presentacibn de 12 Redes de Schmidt modificadas, 16 pern -
files estructurales, 58 modelos de deslizamiento y planos de zonigi -
cacibn, permite deducin el comportamiento mecdnico de Las estructurnas,
segln sea su ornlentacibn respecto a Los taludes.

Se propone un método de evaluacifn del riesgo de desliza-
miento, nepresentado por Las discontinuidades de La roca y se entrnega
un programa de computacifn para su aplicacibn. Finalmente es propues
to un sistema de trabajo y son entregados valores de dngulos de talud
de "najos finakes" para Minas "EL Algarnobo"; Estos dngulos  varlan
principalmente enire 40° y 429
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PETROGRAFIA, ALTERACION Y MINERALIZACION DEL YACIMIENTO
CUPRIFERO EXOTICA - PROVINCIA DE ANTOFAGASTA.

ponr Carnlos Marnin Bisquentt
1973

La mina de cobre Exfiica se encuentra ubicada en La provin-
cla de Antofagasta a 2 km al sur del yacimiento de Chugulcamata.

EL cuerpo mineralizado tiene forma Lenticular con un eje ma-
yorn de numbo noroeste. La mineralizacién se alofa en La parte supe-
rnion del complefo Antrusivo metambrgico de posible edad paleozoica,
en aproximadamente un 60% y en La base de gravas cuaternanios supra -
yacentes en aproximadamente un 40%

- EL complefo intrusivo metambrfico presenta una antigua supehr
gicie de enosibn que ‘en gorma generalizada presenta un Leve buzamien-
to hacia el sun, e incluye una paleoquebrada principal que coincide
con La elongacidn principal del yacimiento. Las rocas que componen
este complejo son : dionita (metadionita?), anfibolita de grano medio
angibolita de grano grueso, granodiorita, granito y gilones princi-
palmente andesfiicos. La cubienta sedimentarnia estd representada en
su mayor parte por La.grava Fortuna( cenuconglomerado) que s¢ distri-
buye desde el sector central nornte hacia el surn del yacimiento y en
wna paqueiia parte por La grava Exdtica (escombro de falda). EL espe-
son de esta cublenta sedimentaria varla aproximadomente entre 75 y
1.55 m, aumentando de nornte a sun.

Las nocas del complefo intrusivo metambrfico se distribuyen
en el yacimiento de La sdgulente manena: La diornita aparece en el
secton central nonte nrodeando a un cuerpo de granodionita; Las anfi -
bolitas aparecen en el sectorn sur y en La parte superior del sector
centrhal este; el granito aparece como pequenozs cuenpos en Los secto-
nes este, oeste y sun del yacimiento.

Las nocas dionlticas y angiboliticas se componen princdpal-
mente de plagioclasa y anglbola, mientras que en La granodiorita y el
granito el cuanzo y Los feldespatos son Los minerales més abundantes.

Los minerales de cobre principales son crisocola, copper
piteh o cuisocola negra, copper wad y atacamita. La  mineralizacibn
ocuwtne fundamentalmente en venillas, y en menor ghado en forma dise-

minada como componente del cemento en gravas .
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Existen dos asociaciones mineralfgicas de alieracibn en ol
yacimiento. Estas s0n: a) clonita-sericita-epidota-caleita, caracte-
#izada en nocas débilmente alteradas y b) caolinita-clorita-montmoni-
Llenita, caracterizada en rocas moderadamente alteradas e Lintesamen-
te alternadas. La primera asoclacibn mineralbgica de alteracibn ocu-
e en roca mineralizada y esténil; La caleita ocurrne s6Lo cuando
La hoca es eAZénil o se encuentra muy pobremente mineralizada. La se-
gunda asociacibn mineralbgica de alteracibn ocurrne casd exclusivamen-
e en noca mineralizada. Esta asocliacidn el mineral caolinita es
predominante, y La montmornillonita existe ocasionalmente.

La asociacibn clornita-senicita-epidota-caleita abarca algo
mencs de Las thes cuantas parntes del yacimiento, ubicdndose princi-
palmente en La parte Ainferion de €L, EL resto conresponde a rocas
con La asoclacdibn caolinita- clornita-montmornillonita, Las que se ubi-
can gundamentalmente en La parte superior del cuerpo mineralizado.

Existe una estrecha nelacidn entre mineralizacibn y altena-
eibn, de tal manera que La crisocola y el copper pitch ocwwven prin -
elpalmente en nocas con La asociacidn clornita-sericita-epidota-calei-
ta, mienthas que el copper wad y La atacamita ocurren en rocad con La
asoelacddn caolinita- cLorita-montmornillonita.,

La Ley media del yacimiento es 1,85% de cobre total, La que
cornresponde exclusivamente a minerales oxidados de cobre. Las Leyes
mis allas ocurren en gravas grescas y Las ms bajas en gravas Anten-
samente alteradas. En el complefo Antrusivo metambrgico La intensi-
dad de La minenalizacibn disminuye con ef aumento de La "acidez de
Las nocas", de manera que La tendencia decreciente de Ley es como 44
gue: angibolita de grano grueso, anfibolita de grano medio, dionita,
granodiornita y granito.
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ESTUDIO GEOTECNICO DEL PROVECTO DE EMBALSE " EL CANELO"
PROVINCIA DE SANTTAGO

pon Robent G, Monypenny Davies

Se consulta La posibilidad de construin un muwrw de embalse
de wso maltiple sobre el nlo Maipo, en La zona comprendida entre Las
Localidades de ERL Canelo y EL Manzano, para 4ines de agua potable,
niego y gemeracibn de energla eléetrnica. En el Lugarn seiiglado el rilo
Maipo §luye hacia el oeste, cortando rocas volednicas pertenecientes
a La formacibn Abanico y depbsitos aternazados de materiales de aca-
aneo fluvial, con un gasto promedio del onden de 80 m3 / seg.

: EL mww de embalse propuesto se apoyaria, en parte sobre Las
nocas volcdnicas andesiticas de calidad geotéenica aceptable y en
parte, sobre dep6sitos fluviakes aterrazados que hequerirdn thata-
miento de impermeabilizacibn por Lnyeceln.

Los materiales de empnBstito y aghegados se podrdn obtener
de La zona misma del embalse, o muy cercana a ella, salvo materiales
§inos necgdarnios para construir un nleleo Ampenmeable del muro.

Se considera factible, en primera instancia, La consthuccibn
subternbnea de Las obras de aduccibn, casa de méquinas, Zinel de des-
véacibn y parnte del ventedero, sin embargo, se recomienda La Lnicia-
eibn de un programa de exploracibn y prospeccibn mediante pergiles
sismicos, sondajes, zanfas y calicatas.
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO SALADO
EN LA PROVINCIA DE ATACAMA

por ‘ Sitvia Montti Cabrera
1973

En el presente 4informe se dan a conocern Los resultados del
estudio hidrogeoldgico de La cuenca def nio Salado, ubicada entre Los
26°00" y 26°55' de Latitud S y Ros 69°15' y 70°35' de Longitud J, a-
barcando una superficie de 7.266 km?. En ella, Las principales Loca-
Lidades son: Chailaral, Pueblo Hundido, Inca de Ono, EL Salvador y Po-
trernillos . : '

EL propbsito de este estudio fue determinar zonas favorables,
desde el punto de vista del agua Aubtemrdnea y proponer ubicacibn de
sondafes para su extraceibn,

En el drea en estudio, Las rocas fundamentales corresponden
princdpalmente a hrocas volednicas andesiticas y cuerpos Lntrusivos
graniticos, cuyas edades van desde el Paleozoico Superion al Cuater-
nalo constituyendo aproximadamente el 60% def total de agloramientos
de La cuenca,

EL 40% nestante, son Aedimentos no consolidados de edad ce-
nozodica, correspondientes en su mayorla a corrientes de barrno, de ba-
ja permeabilidad, con algunas interestratificaciones de  sedimentos
pesmeables .

Las escasas precipitaciones (mdximo 30 mm anuales, estacibn
Potrenillos) es un facton desfavorable para £La acumubacibn de agua
subterndnea.

Hidrogeolbgicamente, tiene pocas perspectivas de producin
grandes cantidades de agua, sin embargo, existen zonas en que se po-
dnla aprovechar La mayor parte del agua subterrdnea de La cuenca.

Como necomendaciones, se propone efectuar perfiles geoisi-
cos en Las cercanfas de Chaiarcillo y Puebfo Hundido y sondajes en el
valle del nio Salado a La estacibn EL Caumen.
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ESTUDIO DE LAS REPLICAS DEL TERREMOTO DE
. TALTAL, 28 de DICIEMBRE de 1966

poi Marnta Tsabel Muiioz Merello
19 75

Se han determinado Los epicentros del terremoto de Taltal y
8US sbplicas con trhes métodos difernentes, que se descriiben brevemente
a continuacion:

1.- Método OLea (1967)- Este método consulta un modelo A{mplAgicado
de conteza y manto homogéneos, con el Moho representado pon
un plano Lnclinado. :

2.~ Método JB1 - EL modelo usado en este método es el de Jeffreys-Bu-
LLen, e intenvienen en el chleulo ondas Py S.

3.- Método JB2 - Este wmétodo uwsa ztambién el método standarnd de Je-
§4reys-Bullen, perno s6Lo ondas P.

EL modelo OLea, debido al modelo que usa no es adecuado para
determinan hipocentros que se encuentran mar afuera, Lejos de La red
si8molbgica, Finalmente se eligi6 La mejorn determinacién de entre
Los dos GLtimos métodos.

EL sismo principal, de magnitud Mg= 7.5 fue ubicado en Los 25
58°de Latitud sur y Los 71.42°de Longitud oeste con una profundidad
de foco de 68 km. Del estudio def mecanismo de foco, se obiuvo un
plano de falla de numbo NE e inclinado hacia el SE, que coincide con
La tendencia de La zona de Benlof{. ~

Las néplicas, salvo dos excepeiones son supergiciales y de-
finen un drea de néplicas de 23,000 kml., Su forma es  eliptica,
transversal al efe de La 4osa de Pernld - Chile. Las primeras néplicas
se produjeron en La negibn noroeste del drea de réplicas, extendién-
dose posterionmente al sureste.

EL dnea focal ded temremoto principal, determina a partin
del frea de Las nBplicas Ainiciales, es de 11.000 km?, La rekacibn
entre esta drea y La magnitud del sismo prineipal coincide con Lo de-
terminado porn Utsu para sismo faponeses.

No se observa relacibn directa entre el sismo y Las princdi-
pales estructuras geolégicas de La regibn. EL termremoio de Taltal
concuerda con Los postulados de La nueva tectbnica globak.
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ANTECEDENTES DE GEOLOGICA DEL YACIMIENTO PAMPA NORTE - CHUQUICAMATA

por Gonzalo Tugdliio Montaio
1973

EL yacimiento cuprifero de Pampa Norte, ubicado en La Provin -
cla de Antofagasta, inmediatamente al norte de Chuquicamata, estd em-
plazado en un cuerpo de pbrgidos ghanidioniticos de edad terdiaria.
Digernencias esencialmente ZLexturales y mineralfgicad menohes pesmd-
ten hacen . distincibn entre thes tipos de pérfido: pbrgido tipo oceste,
pbrgido tipo esde y pérgido Banco. Las caracterlsticas petrogrlgicas
comunes de Los pdrgidos mencionados son: Lextura porgirnica y wmasa
gundamental microgranularn; Los fenocristales corresponden a feldespa-
tos potdsico, plagioclasa y biotita; La masa fundamental estd formada
por cuarzo y feldespato potdsico.

EL yacimiento es del tipo pérgido cuprifero y se caracteriza
por wa diseminacibn de caleopinita y bomita en La masa fundamental
y f4enocnistales de Los pbrgidos y un stockwork de vetillas. Existe
wa  zonactdn verntical del yacimiento que se maniglesta por una zona
superion de minerales oxidados de cobre, una zona intermedia de 40k
furnos supergénicos y una zona inferiorn de s@L{uros primarios.

La mineralizacién de La zona de oxidacibn que tiene un desa-
nhollo  vertical miximo de 120 m, consiste principalmente en atacamita,
crisocola y antlernita. Estos minerales se encuentran diseminados — en
La roca, en vetillas y como Lmpregnacibn de feldespatos.

La zona intemmedia de AGLuros supergénicos es delgada y tie-
ne un espeson promedic 10 m., Los minerales aqui presentes con caleo-
sdina y covelina que reemplazan a caleopinita, bornita y pinita.

La zona de s0Lfunos primarnios Liene un desarnollo vertical
desconocido y La mineralizacibn consiste en calecopirita, bornita, pi-
nita y molibdenita., ‘

. Existen dos tipos diferentes de altenacibn hidrnotenmal:  una
interna, potdsdica y otrha perngigérica, senicltica. La alteracibn po-
tésica se caracterniza porn La presencia de feldespato potdsico y bioti-
ta y abarca toda La parte conocida del depbsito. La zona sericitica
es de escasa hepresentacibn areal y estd comstitulda por La asoclacidn
sernielta-cuanzo, '



SUELO DE FUNDACION DE SANTTIAGO. NORTE %

por Gloria Valenzuela Bermudez
19758

En el drea estudiada (369 kml) abarca parte de Las comunas de
Renca, Conchalf, Barrancas y Quinta Normal, del Departamento y Pro-
vinelLa de Santiago.

Geokbgdicamente esta zona esta constitulda por nocas cretded -
cas-terclarndias de Las fornmaciones Las Chilecas-Abanico y Lo Vallfe- Fa-
nellones, comstituldas porn estratos volednicos y sedimentarnios de
nurbo general N-S y suave inclinacidn hacia el este; nocas Lntrusivas
de naturaleza dioniltica y andesitica y pon depbsitos de = nelleno
cuatemarnio, enthe Los cuakes se han determinado 8 unidades de suelo del
tipo: rnelleno artigicial, depdsitos aluviales reclentes, deplsitos de
escombros de falda, depbsitos de conos, depbsitos de ceniza voledni-
ea, arenad, niplos Y ginos (Limos y ancillas) todos Los cuales = Lienen
una amplia distribucibn en La zona estudiada. Etos Lipos son hepresen-
tados en un mapa escala 1: 20.000 .

La diferenciacidn de Las unidades de suelo se hizo sobre ALa
base de 40 perforaciones realizadas con una sonda B-40 ( tipo Taladnro
de una profundidad mdxima de penetracibn de 40 m; de estas perforacio -
nes se obtuvieron 350 muestras en Las cuales se determinaron  caracte-
nisticas takles como ghanwlometria, indices de consistencia, peso espe-
clfico, contenido de humedad y Litologla, 4infornmacibn que se comple-
menté con el estudio de penfiles Litolbgicos de pozos perforados  pon
CORFO, Empresa Particular y con datos obtenidos pon IDIEM.

En Las penforaciones efectuadas con La sonda B-40, se detern-
mind el nivel gredtico, complementindose La informacibn con antece-
dentes obtenidos de Los anrchivos de pozos que existen en ,el Institu-
to de Tnvestigaciones Geolbgicas y en el Departamento de Recwwsos  Hi-
dndulicos de CORFO,
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DISTRIBUCION DE RUBIDIO, ESTRONCIO Y POTASIO EN LOS
YACIMIENTOS DE EL TENIENTE, RIO BLANCO
CHUQUT CAMATA.

por Jaime Anias Farfas
1974

La Ztesis Ziene por objeto estudiarn La distribucibn de Los e-
Lementos K, Rb y Sn en Los yacimientos tipo pbrgido cuprifero de
Chuguicamata, EL Teniente 'y Rf{o Blanco, a §in de obtener una medida
cuantitativa de La intensidad de La alteracibn hidrotesmal.

: La posibilidad de utilizar KLos elementos K. Rb y Sa para
neakizan estudios geoquimicos cuantitativos en zonas de alternacibn

de yacimientos tipo pérgido cuprifero se basa en La asociacibn espa -
elal grecuente de alteracibn del tipo metasomatismo de K en dichos

yacimientos y KLa asociacibn también grecuente con rocas Lntrusivas

diferenciadas Las cuales muestran valones distintivos de Los elLemen-

tos mencionados.

. La tesis comprende una revisibn de La Literatura geoquimica
mundial relacionada con Los elementos considerados; ademds se inclu -
yen datos geoquimicos sobre hocas y yacimientos chilenos.

Este estudio contiene Los andlisis realizados por Los  ele-
mentod K, Kb y Sn en 372 muesinras. de Los 3 yacimientos mencionados; y
por Cu y Mo en 100 muestras seleccionadas del yacimiento de EL Te-
niente. ‘ :

Los andlisis de K fueron nealizados porn absorcibn atémica;
Los de Rb, Sn, Cu y Mo por espectrometrfa de fluonrescencia de Rayos X
Los nesultados gueron caleulados utilizando standands (U, S. G. S.)
Yy hocas previamente analizadas por rederencia a dichos standands.

EL tratamiento matemftico de Los datos se efectud wsando una
computadora 1BM 360-50 y programas proporcionados por La Seccibn Geo-
quimica del Instituto de Investigaciones GeolL6gicas.
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ESTUDIO DEL PORFIDO CUARCIFERO. YACIMIENTO EL SALVADOR

poi Jonage Didenot Chelén Franulié
1974

Este trabafo conresponde a un esitudio integral de un cuerpo
intrusivo perteneciente al Complejo Intrnusivo Central del yacimiento
EL Salvadon: EL Pornfido Cuarclfero.

La ubicacibn manginal de estos cuerpos, en fouma de embudos
en posicibn nonmal, ha permitido definin thes cuellos de entre Los
cuales dos estfn extensamente representados porn agloramientos en
Los distintos niveles de trabajo de La mina. Su estudio, a través
de perngiles petrogrdgicos y petrogenéticos fjunto a diaghamas quimi-
cos y de alteracibn, pemiten degfinin dos tipos de alteracibn super-
puestas a una mineralogla orniginal. Una de ellas es de ornigen su -
pérgena, presente en Los niveles superiores del yacimiento, y La 0-
tha, de origen hidrnotermal, ubicada en Ras zonas mds profundas de
estos cuellos.

Relaciones estructurales y de contacto dan pautad para con-
siderar un emplazamiento no forzado que se ha gestado a baja pre -
sibn y alta temperatura, Lo que se ratifica por sus asociaciones mi-
neralbgicas primanios. Su emplazamiento se produfo con manifesta -
ciones en supenficie donde actualmente el cuerpo phesenta una esca-
S0 eROSLON. .

Este thabajo ha permitido, segin el autor, deginin su me-
canismo de intrusibn, algunos aspectos geoldgicos Ligados a este
cuerpo que dan nuevas pautas de prospecedibn en cuanto a estructu-
nas, mineralogla y alteracibn, en Lo que se heglere a yacimientos
de este tipo y La edad relativa de intrusibn de eszos cuellos con
nespecto a Los otros intrnusivos que componen el Complejo Inirusd-
vo Centrnal del yacimiento, EL Pérfido Cuarcifero se presenta asi,
bajo este estudio, como el dltimo Aintrusivo entre aquellos que com-
ponen el complefo mencionado.
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GEOLOGIA DE HOJA CHACRITAS, PROVINCIA DE ATACAMA, CHILE.

por Hugo Conn Diaz
1974

Se presenta Los nesultados de Los esitudios sobre estratigha-
#la, Litologla y estructura de un sectorn de La regibn andina de La
provineia de Atacama, comprendido entre Los 28°15' y 28°30' Latitud
surn y Ros 70°30' y 70°45' Rongitud oeste.

Las formaciones neconocidas comprenden secuencias de nocas
sedimentario-volednicas del Cretdcico y Terclarnio, cuya distnibucién
vertical es La siguiente:

Formacién Agua Amarga (Continental) Terclario 100 m aphox.
Constituida predominantemente pon Infenion?
aglomenrados volednicos.

Formacibn Los Bariakes (Continental) Cretéicico 600 m aprox.
Rocas sedimentarias clésticas , Lavas Superion
andesticas y conglomenados.

Formacibn Quebrada Corntadera (marina) Barremiano - 1100 m aprox.
Rocas calebreas con sedimentos clds- Hauteriviano

cos, principalmente areniscas e

interncalaciones de pedernal negho.

Formacibn Sierra Calavera (Continen- Hauteriniano 1100 m aprox.
tal). Rocas sedimentarias clésticas

Lavas andesiticas, Lavas brechosas

con intercalaciones marinas hacia

Au parnte superion.

Se euldencia dos discordancias. La primera separa La forma
elbn Barniales de La subyacente formacibn Quebrada Contadenra y se a-
tnibuye Zentativamente a La fase Subherclnica. La segunda se ubica
entrne Las formaciones Sierra Calavera y Agua Amarga y evidencia un
hiatus prolongado que separa rocas estratigicadas asignadas al Lap-
s0 Hauteriviano de rocas estratigicadas asignadas tentativamente al
Terclarnio-Infernion.

Rocas intrusivas de edad cretdcica superior y terciaria Linfe-
nion se distrnibuyen en Las mirgenes oceldental y oniental respectiva-
mente. En su composicibn varfan entre dionita y granodiorita; ademéds



39

se presentan andesitas intrusivas de edad cretdeica Lnferion y tern-
clarda {nferion. La edad de Las rocas graniticas ha s4ido estableci-
da de sus mutuas relaciones intrusivas y por determinaciones radiomé-
ticas porn el método potasio-angbn; La edad de Las andesitas Aintrusi-
vas ha s4ido inferida de sus relaciones estratignéficas.

La estructura de Las rocas estratigicadas de La regibn con-
si8te prinedpalmente en plagamientos que forman un gran anticlinorium
cuwyo efe principal tieme rumbo norte-sun.

Se han 4indicado dos sistemas principales de fallamientos; u-
no de numbo predominantemente noroeste y otrno de rumbo nonreste.

Finalmente, se expresan conclusiones acenca de ALas condicio
nes de depositacibn y paleogeogragla de Las unidades del Cretéicico
inferion, en parte de fa Provincia de Atacama, y se Linterpreta el am_
biente de depositacifn de un sectorn de La cuenca andina, durante el
Neocomiano, comprendido entrhe Las negiones de Copiap6 y La Senrena.

Se incluye una reseda de Los principales yacimientos de co-
bre, oo, plata, grafito, mimmok, hierrno y plomo presentes en el d-
nea estudiada.
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EXPLORACION GEOLOGICA EN QUEBRADA BLANCA, DEPARTAMENTO DE TQUIQUE,
PROVINCIA DE TARAPACA, CHILE

por , Ramén Fam Romero
1974

EL fGnea de Quebrada BlLanca estd ubicada en La zona cordille-
nana del nonte de Chile, en el secton Limltrofe entrne Las provincdas
de Tarapach y Antofagasta. Desde el punto de vista geolbgico corres-
ponde a una zona con caracteristica de LitoLogla, estrwuctura, altera-
edbn y minernalizacibn propias de yacimientos del Lipo pbrgido cupri-
gero. .

Estudios geolfgicos, geoflaicos (polarizacibn inducida) y
geoquimicos ejecutados en el drea codinciden en seiialar La convenien-
ela de continuarn La explornacibn pasando una etapa de reconocimiento
mediante sondajes.

En La zona de alteracién se han definido 5 unidades Litold-
glzas, todas de carnfeten intrusivo, que en orden cronolbgico de  em-
plazamiento son: dionita, adamelita de grhano grueso, monzonita cuar~
clfera, porgido cuanclfero y pérgido dacltico. Ademds, como etapa
pbstuma del proceso intrhusivo, se emplazan algunos cuerpos de brecha
intrusiva hidrwotermal con o sdin twwmalina y se desarwwollan  zonas
Lirnegulares con intenso gracturamiento (brechas de ruptura).

La alteracidn hidnotermal sobreimpuesta a Las rocas ya men-
clonadas se desarnolla seglin una franfa elongada de direccibn WSW-ENE,
cubriendo una supergicie de aproximadamente 7 kmlf, Se reconocieron 5
tipos de alteracibn: propilitica, arcillosa, cuarzo-sericltica, sLLL-
flcacibn y blotitizacibn, Aunque La distribucibn areal de estos ti-
pos de alteracién no es totoaklmente simétrnica, es posible  reconocen
wia tendencia de zonacién, controlada en gran medida por La distrhibu-
eibn de Los diferentes tipos LitolLdgicos.

No existe mineralizacibn Limportante de sulfuros de Cu en su-
pergicie. La observada en el presente estudio . consiste principal -
mente en pinita diseminada y en gracturas, acompaiada por caleopiri -
ta diseminada y algo de molibdenita en vetillas de cuarzo ; Localmen-
te se observa magnetita diseminada. La escasez de sGl{uros §hescos
en supengicie se debe a que casi La Zotalidad del drea alterada estd
fuentemente Lixiviada. La intensidad de La Lixi{viacibn es especiakl-
mente notornia en Las zonas sericitizadas y arcillizadas.

Manifestaciones de Gxidos de Cu se concentran especialmente
en Los sectores central y SW, coincidiendo con zonas menos Lixivia -
das afectadas por alteracidn biotitica. En ambos casos, sin  embar-
go, conresponden a mineralizacibn en gracturas que no profundiza mu-
cho. Las indicaclones sobre el posible desarrollo de una zona de -
xidos de Cu en ef drea son desfavorables.
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En el sectorn W del &rea alterada, codincidiendo con altera-
oibn  cuanzo-sernicitica y silicificacibn en monzonita cuarelfera muy
brechizada, se observa una Lixdviacibn intensa que ha dado origen a
nemanentes Limonfticos que permiten suponen La existencia de una zona
de enniquecimiento secundario en progundidad.

‘ EL estudio de PI detects una zona de intensa anomalfas cu-
briendo practicamente La totalidad del &rea alterada. La <ntensidad
de estas anomallas es especialmente alta en Los sectores central y E.
La profundidad estimada para el techo de Las concenthaciones anbmalas
de sGLunos oscilarla entre Los 50 y 100 m bajo La superficie.

EL estudio geoquimico detects zonas coincidentes con vale-
nes de intents de Cu y Mo que cubren Los sectornes centrnal y W del &
rea altenada, EL hecho de que se hayan detectads valores de Cu
de intents en el secton W, a pesar de La intensa Lixiviacidn desarro-
Leada, sugiere una alta concentracién original de s@lfuros de Cu. En
este secton existen pon Lo tanto buenas posibilidades para el desa-
nwllo de un cuenpo de enriquecimiento secundarnio en profundidad. En
el secton central, ademés de Los valores intermedios, exisiten algunas
anomallas de Cu, Las que podrlan reglejan en gran medida La minerali-
zacibn superficial de 6xidos de Cu presente en dicho Lugar; La mine-
nolizacibn hipbgena en este secton consiste principabmente en pirnita
acompaiiada por cantidades subordinadas de caleopinita.

Como conclusibn §inal se estima conveniente continuar con
L0s trobajos de exploracibn en Quebrada BLanca, pasando a una etapa
prefiminar de sondajes. Estos deberfan estar dinigidod especiabmente
a neconocen el secton W del &nea alterada, donde existen Las mefores
indicaciones para encontran un cuerpo de enriquecimiento secundario
de Amportancia. :

'd
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ESTUDIO DE LA SISMICIDAD DE ISLA DECEPCION, PREVIA
A LA ERUPCION DE 1967.

poir Emilio Lotca Mella
1974

EL 4 de Diciembre de 1967, una emupedibn volednica se produ-
jo en I1ska Decepcibn (Isfa Shetland del Sur, a pocos kildmetrios del
Lugar donde estaba ubicada La Base Presidente Aguinre Cenda. En dicha
base, funcionaba desde 1965 una estacibn sismolbgica instalada por el
Instituto Antantico Chileno (INACH). Esta estacifn registrnf noamal-
mente, desde comienzos de 1966, La actividad sfsmica def Lugar y algu-
nos sdismo Lefanos de gran magnitud.

La actividad sismica Local comenzé a incrementarse a media-
dos del afio 1966, hasta cubminar con La erupedibn volednica, anternior-
mente sefalada. En el momento de La emupcibn, el instrumental sLsmico
estaba sometido a calibracibn, por Lo cual no existen registros de La
misma. '

Se estudia en este trabajo La distribucibn temporal, espacial
y en magnitud de La actividad sismica de Los afios 1966-1967.

Se compara La enengla silsmica Liberada con La enengla cinéti-
ca estimada por E. Valenzuela (1968).

Mediante el estudio de La frecuencia de Las ondas slsmicas,
se propone un procedimiento de predicciones de futuras erupciones vol-
cdnicas .
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"GEOLOGIA DE LA CORDILLERA DE OVALLE, PROVINCIA DE COQUIMBO, ENTRE

L0S 30°20' y 30°55' LATITUD SUR.

por A. Constantino Mpodozis Marnin
1974

La Condillera de Los Andes, a La Latitud de Ovalle, (30°-40°S)
se caracteriza ponr La elevacibn estructural del Z6calo pre-andino que
cons tituye, a esta Latitud el efe principal de La cordillera. Los te-
nnenosd phe- andinos corresponden a un extenso complefo de granitoddes
del Suprapaleozoico (Pemmo-Carbonlferc?) mientras que, en £La  zona
fronterniza con Arngentina aleanzan gran desarrollo Los niveles voleano-
sedimentarnios de La fommacibn Choiyoi (Permo-Trifsico).

En el bornde occldental de este gran "Abombamiento" de terrenos
paleozodicos se ublcan Las series del Ciclo Orogénico Andino que se on-
denan como sigue:

Lias Dogger : Sedimentos marinos (calizas y areniscas arcbsicas) con
Lnfenc&%ﬂzuonu de coladas andesiticas del Sinemuriano- Bajocianc. Es
pesor =640 m.

Makm: En discordancia de ernosifn sobre LRos ternenos precedentes :
7.000 m de brechas y conglomerados rojos, continentales que hacia el
este engranan con La serde de 1,000 m de Lavas andesiticas de La Con-
dillera de Doiia Rosa.

Neocomiano : Sedimentos marninos carbonatados (hasta 600 m de espeson)
del Barhasiono superior-Banremiano? que descansa en marcada discordan-
cia anulan sobre el Malm y muestran Amportantes cambios La facies
y espesores en sentido trhansversal (este-ceste). Hacia el oniente en-
ghanan con areniscas hojas, Las que ginalmente se acuian.

Cretdceico medio @ 2.000 m de Lutitas, areniscas, conglomerados rofos y
calizas Lagunares que se oponen a secuencias més onientales constitul -
das por 1.000 m de conglomerados y brechas andesiticas.

Cretlcico superion : 1.500 m de Lavas y brechas andesiticas ghis ver-
dosas en discondancla sobre el Cretfcico medio.

Terclarnio inferion ¢ 500 m de Lavas andeslticas y rnioliticas con intern-
calaclones sedimenfarnias; en discordancia sobre el Cretdcico superion.

Tercianio superion (PLioceno?) 50 m de Lava columares (andesitas de
pLroxenal .
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Los Zernnenos estrhatifdcados andinos se presentan Antruddos
por numerosos stocks de dionita, granodionita granito de edad tenr-
clarda, y al comparar La sucesidn estratigrifica de La Corndillera de
Ovalle con zonas con un valorn paleogeogrdfico similar en Los Andes
def Centro de Chile (zonas externas) La Corndillera de Ovalle se des-
taca pon:

- Las interncalaciones volednicas en el Jurndsico marino

- La ausencia del Yeso Principal Oxfordiano y 4su heemplazo por una
dis condancia de erosifn entre el Malm y Dogger.

- La presencia de volcanitas del Malm en el bonde oniental de La
cuenca andina, '

- La ausencia del Titoniano marino y La existencia de una discordan-
cla angular enthe el Neocomiano y el Jurdsico.

- La existencia de apontes orientales de material detrnitico durante
el Cretdeico medio.

En cuanto a La tectbnica, La Corndillera de Ovalle ha sufri-
do Los efectos de varias fases compresivas superpuestas que, (con
excepeddn de La fase infraneocomiana) son Las mismas que han afecta-
do a Los Andes del centro del pals. Las fases de mayor importancia
parecen sen La mesocretdcica y La gini-miocena; este Gltima caracte-
nizada pon fuegos de fallas inversas voleadas al oeste que han ele -
vado en mds de 3.000 m el bLoque de La ALta Cordillera y que apare-
cen cortadas por fallas normales pliocuaternarias.
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PETROGRAFIA ¥ ALTERACION DEL PORFIDO DACITICO,

YACIMIENTO EL TENTENTE

por Guillermo 0ssandon Correa
1974

Se estudif el pénrgido dacltico en el Tenlente como un apoirte
al conocimiento geolbgico de ese yacimiento cuprlfero. Para ello se
necolectarnon alrededon de 300 muestras distribuldas en: un nivel,
sdete secciones transvernsales y dos secciones Longitudinales al 4in-
rusLvo,

EL pérfido dacltico se presenta como un §486n de 200 m  de
ancho, que intruye andesitas de La formacibn Farellones en el sector
nonte del yacimiento. Consiste en fenocristales de oligoclasa, bio-
tita y cuarzo, en una masa fundamental de textura aplltica compuesia
de cuanzo, feldespato potdsico y biotita diseminada. Las variaciones
en el Ldiomongismo de Ros cristales, tamaio de La masa fundamental ,
caractenisticas de La plagioclasa y contenido de geldespato micro-
pertitico, permiten deginin dos tipos petrogrdficos. La gacie Ldio-
morga ocupa el secton norte del §il6n y La facie potdsica  hipidio-
monfa el secton sur hasta La Chimenea Braden.

En el pérfido ALa alteracibn potdsica, caracterizada por ALa
presencia de micropentitas, constituge un background sobre el  cuak
se sobreimponen vetillas de alteracibn de cuarzo sericita. La alte-
nacibn propilitica en su extremo nonte y La alteracibn sericltica de
La plagiockasa debido a La Chimenea Braden, completan el cuadro z0-
nal cuya ghadiente de intensidad es creciente hacia el nlicleo de al-
teracidn pothsica penetrativa.

La diferenciacibn petrogrifica, alteracifn y mineraldizacidn
cuprifera del pbrgido dacltico, serfan el resultado de su evolucidn
a thavés de Los sucesdivos perfodos magmbticos, tardimagmdticos e hi-
dnotermad. ‘

Con menos detalle se estudia el intrusivo de tonalita, que
comprende varios cuenpos de textura porngldica y un sfock, en el sec-
ton suneste del yacimiento, que tiene una facie porgidica rodeando
wr cuerpo fanerltico. En el depbsito La tonakita estd alterada a
cuanzo, sericita, y fuera de €€ a propilita. La mineralizacibn es
caleopinita y pirita, notfndose un predominio de caleopirnita cerca
de La Chimenea Braden y aumento de pinita hacia La propilifta.
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LA ZONA DE CONTACTO DEL INTRUSIVO GRANITICO DE TOCOPILLA CON
LA FORMACION VOLCANICA LA NEGRA, Y SU INFLUENCIA EN LA .
MINERALTZACION DEL AREA.

por Carlos Pakacios Monasterio

En el sectorn de Tocopilla afloran rocas volednicas pertene -
cientes a La formacibn La Negra (Jurdsico medio a superion), que por
sus caractertsticas quimicas y minerallgicas se pueden clasi flicarn como
andesitas bajas en S0, y atdmina,

Un extenso cuerpo de granodrnionita de edad cnetlcica ingenion,
intrwye a Las andesitas. ’

En Las nocas volednicas en torno al intrusivo, se desanrnolle
una baja de metamorgismo de contacto de 200 m de amplLitud (facies al -
bita-epidota) .

Los afloramientos del intrusivo de Tocopilla corresponden en
esta drea, a La zona de clpula de dicho cuerpo magmético. En fodo el
secton exisfen numerosos noof pendants de andesitas, estructuras
de estratificacifn nelicta y xenolitos. Estos xenolitos estén fomma-
dos por agrupaciones de minerales helictos de Las rocas volelnioas
granitizadas . '

Ademds se han desawwllado en La  zona de contacto,. cuenpos
de nocas bésicas (dionitas gdbricas y monzodionitas) que se deben a
La mezcela del magma ascendente con Las coladas pre-existentes. Sie-
nitas y granitos alealinos que hepresentan ARa acedén de soluciones
pbstumas de La intrusibn, han causado marcados efectos de autometa-
morgLamo.,

Las sienitas y granitos alcalinos aparecen asociados espe-
clalmente a La mayonia de Los yacimientos de cobre existentes en ol
drea, ademds de estar muy enriquecidos en este elemento.

Gran parte del cobre contenido en Las andesitas oridinales
ha sido Lixiviado durante el proceso de La inthusién y reconcentrado
en forma de sGLfuro en La zona afectada por autometamonfismo. La
cantidad de cobre asl obtenida serfa suficiente para explicar Los nu-
merosod yacimientos existentes en el secton de Tocopilla, ya que el
volumen de roca asimilada es muy alto.
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DISTRIBUCION ZONAL DE LOS MINERALES DE GANGA EN LA MINA
EL TENIENTE

pon - Canlos Ponrtigliati Navarro
1974

EL yacimiento de cobre EL Tenlente estd emplazado en hocas
andesfticas de La formacién Farellones (Cretficio Superior-Terclario
Inferion) de Chile Centrnal y en nocas mds f6venes que La intruyen.
La mineralizacibn esth asociada a estos cuenpos intrusivos (pérgido
dacltico y dionita cuarelfera) que agloran en el drea. EL depbsito
rodea por el norte, por el esfe y por el sur a wn ghan cuerpo, casd
clrailan en seceddn hornizontal que constituye ALa formacién Braden.
En el cuerpo mineralizado, se estudil La zonacidn de Los minerales de
ganga, 4Lincluyendo aquellos que se han producido por efectos de alte-
racibn hidnotermal, conjuntamente con algunos de Los saLfuros hipbge-
nos més Lmporntantes (caleopinita, bomita, molibdenita y pirnita).

Se sugiere La ubicacibn de Los minerales de alteracibn en
thes asoclaciones tlplicas.

La primera de ellas, se ubica dentro del depbsito y estd
comstitulda porn cuanzo, biotita y anhidrnita y constituye La asocia-
edibn de silicato de potasio definida pon Meyen y Hamley (1967). Con-
tiene cantidades menones de senicita, caleita y geldespato potdsico .
Este GLtimo en algunos casos, se presenta bajo La forma de desmezcla-
mientos pertiticos. Esta asoclacidn se desarnolla principalmente en
Las andesitas. ER pbrgido dacltico presenta una asoclaciln similar
aunque en ella no hay blotita hidrotermal.

EL segundo grupo de minerales aparece en el drea marginal
del yacimiento y estd fgormado por clorita, tuwmalina, magnetita y
cuanzo. Localmente se obsenva La presencia de sernicita, epidota, al-
bita y anhidnita; La presencia de estos Wtimos parece estar contho-
Lada pancialmente por un posible contacto con un cuerpo de diorita
cuanclfera adyacente. La zona con clorita muestra una buena concor-
dancia con Los sectores de baja Ley en el yacimiento, por Lo cual £La
aparicion de ese conjunto minerallgico puede ser usado como un "cut-
044" natural del depbsito.

CEL tercen ghupo incluye principalmente cuarzo y anhidrita y
se desannolla especialmente en el sector sur del depdsito, cerca del
contacto entre La diornita cuarclfera y La andesita, Ambas rocas phe-
sentan este tipo de mineraldizacidn.

Se ha determinado que el imite inferion de La zona de enni-
quecimiento secundanio, coincide con el contacto que sefiala La desa-
paricibn de La anhidaita, Esta, a su vez, indica La presencia de La
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zona primardia del yacimiento.,

Los sGlfuros hipdgenos que se han mencionado, tambibn mues-
tran un claro arreglo zonal. Cenrca de La formacibn Braden, el 508 furo
dominante es La bornita, por Lo general asociada con molibdenita, La
que experdimenta un incremento moderado en profundidad., Esta zona con
bomita tiene poco ancho y La caleopinita cerca de La fonmacibn Bra-
den pasa a sern el mineral principal. Estos salfuros estdn estrecha-
mente nelacionados con La primera asociacibn de minerales de alitenra-
cibn definida. Finalmente La caleopinita tiende a desaparecenr, apa-
neciendo fLa pinita que en La zona marginal del dépésito es La eSpecie
dominante, asociada con Los minerales de alteraci6n del segundo gru-
0. :

Se discute fLa paragénesis del yacimiento y se propone La
presencia de un 5680 perfodo de mineralizacién con turmalina, y no de
dos, como Lo establecieron Howell y Molloy ( 1960).

Se pone en evidencia el desawrollo de metamonfismo de con-
tacto, entrne La andesita con el pbrfido dacltico y La diorita cuarct-
gera, Lo que estd manifestado ponr una recristalizacidn de La masa
fundamental de La noca intruida y por La generacidn de nuevas espe-
cies minernalbgicas.,

Probablemente Los gendmenos de contacto, van acompaiiados poxr
una adieibn metasomdtica de potasio, en La alteracibn de sificato de
potasio, y de silicio en ef contacto diornita cuarclfera-andesita,

Finalmente se intenpreta La intrusibn del pérfido dacftico,
como una gradacibn a thavés de un mismo conducto magmdtico, de nocas
con textura porflrica-aganitica a nocas fenernfticas e hipidiomonfa
granulares de La misma composicibn.
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ESTUDTO GEOLOGICO DE LA MINA CHACRITAS, PROVINCIA DE COQUIMBO

poir Manuel AlLbento Reyes Serand
' 1974

EL yacimiento de Chacrnitas se ubica en el extremo norte de
La provincia de Coquimbo, departamento de La Serena, a 70 km en Linea
reeta de La Senrena y a 150 km por carretena.

EL drea estd compuesta por una secuencia volednica que cons-
tituye un "noof-pendant” perteneciente a La formacidn Vinita (Miembro
3) def Cretdcico superiorn. EL "noof-pendant" descansa sobre rocas
intrusivas de composicibn granodionltica de probable edad tercliaria
infernion; estas nocas Antrusivas foruman parte de un batolito que
aflora a Lo Largo de 65 km en direccidén norte-sun.

Dentrho del cuerpo intrwusivo, en el drea estudiada, existen
trnes zonas con alteracibn hidrotenmal, consistente en sL{cLflcacibn
guerte y sernicitizacibn moderada a débil.

La secuencia volednica es monockinal y su rumbo promedio es
N13°E con 13° de inclinacibn hacia el este. EALA constituida por an-
desitas gfidales, andesitas pornginicas finas, brechas andesiticas y
brechas de §Lujo.

En La zona se neconoci§ una ALmporntante {alla de direceibn
noresie, que atraviesa el Grea estudiada y se profonga hacia el surn
hasta el pueblo Condoriaco ubicado a 30 km. Fallas menonres afectan
Localmente al "noof-pendant’ y se ubican en el extremo oceldental del
drnea neconocida., EL yacimiento de Chacnitas consiste en una chimenea
de brecha Localizada en el "roof-pendant" andestftico. Su seccidn ho-
nizontal es ellptica y Las Longitudes de Los efes mayor y menor son
230 my 120 m nespectivamente. La extensibn vertical ha sido recono-
clda en 100 m y el contacto con el intwusivo se encontrarnfa a unos
200 m bajo el afloramiento.

Contiene gragmentos paralelepipédicos que se han denominado
"panecitos" en el presente estudio. Estos"panecitos" son de La mis-
ma composicibn que ALa noca de cafa y aparecen notablLemente ornienta-
dos, excepto en {Los bordes de La chimenea. Segln La disposicibn de
Los "panecitos" se distinguieron tres tipos de brecha: brecha onde -
nada, brecha semiordenada y brecha cadtica.

La zona mineralizada tiene una seccibn de forma de media Lu-
na y esté cementando Los gragmentos de La brecha cabtica y semionde-
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nada, en el secton swweste de La chimenea de brecha. La mineraliza-
cibn sulfurada consiste en caleopirnita y pinita, ambas presentan
Localmente una pdtina de caleosina. También existen thazas de cove-
Lina, bomita y molibdenita. Los minerales de ganga son cuanzo, cal-
olta, twmalina y escasa scheelita, ‘

Los fragmentos de brecha ondenada estdn cementados pon cuar-
20 de cristalizacin gruesa, Ldiomonfos donde quedan espacios abier-
tos. Localmente estos huecos estdn rellenos por pirita.

Se neconocld una zona de Lixiviacibn de unos 7 m de espeson,
una zona de oxidacibn de aproximadamente 20 m, una zona de débif en-
rdquecimiento secundarnio de 50 m y una zona primaria reconocida hasta
20 m verticales a La fecha. .

.‘ En cuanto a La génesis de La chimenea de brecha se ha postu-
 Lado que &sta se formb por subsidencia de La columna rocosa. Esta
subsidencia sernfa nesultado de La fommacibn en profundidad de una bé-
veda generada por La Liberacidn de una burbuja de agua magmdtica (re-
Laclonada con una apbfisis del intrusive) que queds entrampada bajo
La corteza grla del plutbn. Pulsaciones magmlticas transmitidas ver-
ticalmente hacia amiba por aceibn de La apbfisis del intrusivo grac-
turaron La noca suprayacente, produciendo fracturas subhorizontales,
radiales y concéntricas., Estas gracturas detemminaron La formacidn
de Los "panecitos" , que en La etapa de subsidencia generaron un volu
men Limportante de espacios abientos, ALos que posteriommente fueron
rellenados por Los minerales mds arrniba mencionados durante La etapa
hidrotermal,

Muestreos geoquiimicos evidenciaron que elementos como el co-
bre, molibdeno y zince presentan uwna distribucién zonada. EL cobre
ocupa una posicibn central, el ,olibdeno una posicibn intermedia y ek
zine una posieldn extemna,

Se cublcaron - neservas de 333.616 toneladas entre probadas,
y posibles. Las probadas y probables aleanzan a 251,05 toneladas de
mineral con 2,72% de cobre totak; 2,65% cobre insoluble y 16 gn de
plata por tonelada.
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GEOLOGIA DEL DESTRITO MINERO MORRO EL TORNO Y
ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DE LAS MINAS EL
QUISCO Y MONTOYA

por Hans Ruge R.
1974

EL distrnito minenwo Moo EL Torno e encuentra ublcado en fa
provineia de Aconcagua, departamento de Petorca, a unos 20 km al noxr-
este de Cabikdo y abanca una superficie de 25kml,

Las rhocas estratificadas que agloran en el sector cornrespon-
den a una secuencia de rocas volednicas que se han asignado a La for-
macibn Las Chileas y parte de La fommacibn Lo Valle de edad cretded-
co supenion, Estas nocas constituyen un monocfinal de rumbo entre N
30°W y N 20°E y manteo de 10 a 30° de inclinacibn hacia el este, in-
twddo pon §ilones mantos, diques y Lopolitos de andesita. Las uni-
dades descrnitas estlin intrudidas por un cuerpo granodiorltdco-diorlitsi-
co mls joven alrededon del cual se desarrwlla una aureola de meta-
morgismo de contacto.

Tanto Las rocas estratigicadas como Las intrusivas estén a-
fectadas por un fracturamiento de tipo cizalle Longitudinal de direc-
olbn predominante nonte y un sistema thansversal secundario que he-
presenta Las fracturas de tensibn principalmente.

En el distrnito existen aproximadamente 25 minas de Las cua-
Les se han estudiado 4 en detalle mapedndose alrededor de 1000 metros
de Labonres subterndneas, EL distrito estd en actividad desde fines
del s4iglo pasado aunque no existen datos concretos de su produceibn.
En 1969 (4echa del estudio) La produccibn era de 380 toneladas/mes de
2,5 a 3,0% de cobre.

Los depbsitos minerales del distrnito comresponden a vetas
cuprlfenas y aunlferas de onigen hidrotenmal, probablemente Ligadas a
La intrusibn dionftica. La paragénesis establecida para La minerald-
zacibn es La siguiente: magnetita-hemetita, pirita especularnita, cal-
copinita-bornita-caleosina y oro nativo. Se observa una zonacibn
vertical hipbgena de bornita caleopinita-pinita, presentlndose La
caleopirita y pinita a mayon profundidad. La zona supérgena es de
poca Amportancia. La zona de Lixiviacifn-oxidacibn de una potencia
de 20 a 30 metros de profundidad presenta pocos minerales de Lmponr-
tancia econdmica slendo el principal malaquita; mientrnas que en La
zona de cementacibn que aleanza wia profundidad de alrededor de 80
methos se observan escasos fenbmenos de enrniquecimiento secundario,
siendo Los principales minerales de enriquecimiento covelina y neodi-
ginita,
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Las perspectivas generales del distrito son desfavonrables
porque se requienen inversiones de consdideracibn para comprobar La
existencia de Las neservas potenciales. Las minas que presentan ma-
yores posibilidades son La Veta Quisco, La Veta Montoya, La mina Pa-
joritos y La Veta Santa Rosa todas ellas en profundidad, ademés La
Veta Montoya en el sector del Cortaveta Coligle y el sectorn nornte del
socavén Loreto.

Se cubicanon 12,500 toneladas  de mineral probado de una Ley
de 2,5% de cobre, ademds 69.000 toneladas de mineral posible de una
Ley de 3,0% que pasarlon a La categorla de probadas con 400 metrnos
de Labores y 100 metros de sondafes. Con 400 metrnos de socavin se
comprobarla La existencia de 327,000 toneladas con una Ley de 2,0 a
3,5% en La categonfa de reservas geolfgicas.
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GEOLOGIA DE LA REGION CONTINENTAL DE AISEN ENTRE LOS 45°46°LAT. SUR.

pon Jonge Skarmeta Magni
1974

En La negibn continental de Aisén entre Los 45 - 46°de  Lati-
tud sun se han neconocido Las siguientes unidades Litoestratighdficas:
Basaltos Modernos: 150 m de coladas, PLio-PlLeistoceno; Rodados Patagd-
nicos: 1 m? cublenta de nodados, Plioceno?; Formacibn Galera 60 -660 m
arnentscas, conglomerados y tufitas, Mioceno-PEioceno Lnferlor; Forma -
cibn Punta del Monte : 20 -150 m andesitas, OLigoceno?; Fommacidn NL -
nehuao: 50 - 300 m fobas, brechas y andesitas, Terciaio ingercor;For-
maci®n Divisadero: 250 - 670 m tobas, areniscas y andesitas, Hauternt-
viano- Apiiano/ALbiano; Fommacibn Coyhaique; 100 -400 m Lutitas y are-
niscas y en partes andesifas, Bernadiano - Hauterlviano; Fommacibn E-
Lizakde : tobas y brechas, Jurndsico superion. :

Las nocas intrusivas se agrupan en thes cliclos que se caracte-
rizan pon Au posicibn, tamaiio y edad probable que de este a ceste son:
Intrusivos Andeslticos y Basdlfticos : cuellos y stocks, Mioceno; Intru-
3Zvos Dionlticos Y Tonaliiicos: cuenpos hipobisales, Terclarnio Lnferlonr
y Complejo Granttico Patagdnico ghanitos y ghranodionitas Jurnfsico -Che
tédcleo.

Se describen ademds fonmas geomornfolbgicas de erosibn y de acu
mulacién como artesas, cricos, hocas estriadas monrenas, varves, ferra-
zas Y gLujos de barno.

En base a Los antecedentes expuesin se determina La phesencia
de thes fases compresivas en el Cretdeico superion, 0Ligoceno y PLio-

ceno inferior, fases que estdn estrechamente relacionadas con Las intru-
sLones.
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GEOLOGIA Y GEOQUIMICA DE LOS SALARES ANDINOS
PROVINCTIA DE ANTOFAGASTA (CHILE]).

ponr
Tomds Vila Gajardo

1974

Se presenta un estudio de Los depbsitos salinos andinos en La

provineda de Antofagasta, distribuidos aproximadamente entre Los 21°00'
y 25°00" de Latitud sun entre Los 67°00' y 69°00' Longitud oeste.
Estos depbsitos se desarroflan en cuencas cerradas emplazadas general-
mente sobre nocas volclnicas dcidas modernas (riolitas y rdlodacitas
del Terclanio Superniorn a Cuaternarnio), a menudo con estructura Lgnim- -
brftica, y que constituyen Las rocas predominantes de La regibn estu-
diada.

Se descniben ALas caracternisticas generales de Los depdaitos
- palinos andincs, estableciéndose que €stos pueden ser considerados co-
mo integrados porn tnes fracciones principales: salina detrltica y L -
quida. Se estima que La fraceibn salina proviene principalmente de La
Lixiviacibn de sales solubles presentes en fLas rocas encajantes de es-
tos deplsitos y que sales son precipitadas en La cuenca por saturacdn
de La so0lucibn trhansporntante. Esta precipitacibn estd directamente
nelacionada con La solubilidad de cada una de Las sales, por Lo que en
cada cuenpe Aakino es posible diferenciarn ztres Hipos princdipales de
facies Asalinas: carbonatos, sulfatos y cloruros., La presencia de bo-
natos en Las costnas salinas, es internpretada como aponrte del vulea -
nismo andesftico moderno. :

Lla fraccibn detrnitica, presente como Antercalaciones helati-
vamente potente de arenas, Limos y arncillas en el cuerpo salino, es
intenpretada como resultado de aumentos del contenido en agua de Las
cuencas, con Lo cual se redisolveria parte de Las costhas supergicia-
Les depositdndose en su Lugar fracciones sedimentarias finas LLevadas
en suspensibn drea o Ligudda.

» La §raceibn Liquida estd constituida por salmueras cloruradas,
Las cuales determinan un nivel gredtico poeo profundo,  normadmente
inestable, y que parece presentar una recarga contlnua, Esta salmuera
nesidual se wmantiene con valonres de pH neutros (cercanos a 7.0) y se
forma  por’ La combinacibn de diferentes tipos de aportes Liquidos aque
confluyen a fa cuenca: aguas carbonatadas provenientes de aportes Au-
perficiakes con valores de pH sobrne £.0, aguas clorwradas provenientes
de ventientes termales ( entre 8°a 12°C) con valores de pH entre 7.0
y 8.0 y apontes de aguas de LLuvias de Las que no 8¢ tienen -anteceden-
tes tanto de calidad como de cantidad.
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Considenando Las caractenisticas composicionales, La ubdca-

cibn tectbnico-geogndfica y el clima al cual estln sometidos, se pho-

pone un sistema de clasificacibn para Los diversos Aipos de deplsdi-
tos salinos del Norte Grande de Chile, ubicdndofos en cuatho grandes

categonfas: deplsitos Aalinos en cuencas andinas, en cuencas phe-andi-

nas, en cuencas de La Depresibn Central y en cuencas de La Condillenra
de La Costa.

Debido a La estrecha interdependericia éntre. Los depbsitos sa-
Linos y el clima al cual estén sometidos, se considera a este tipo de
depdsitos como sistemas cinemdticos, que sufren cambios de ciclos dia-
nios y estacionales. Por esta nazén, La geomorfologla de Las costhas
y estructunas bsalinas adn dentro de un mismo depbsito  evaporltico.
Por efectos de basculamiento tectbnico de Las cuencas, se observa en
ellas en general una zonacién salina dirnigida desde La parte orniental
mds solevantada hacia fLa parte occidental mis deprimida.

Desde el punto de vista geoquimico, se determina La abundan-
cla nelativa de cationes y aniones en codtras salinas y salmueras, La
que hesulta sen:

sabmuenas: Na* > Cat* > Mgt > K* » Li* » Rb* > Cs"
CL™ > 80, > HCO5™> BO5™> NO3 > CO%

sales = Ca’> Nat > Mgtt > KFSLET > Gt ROY

80, 7> C&~ > CO3 > HCOZ> BO3 > NO3

Los diagramas de distrnibucibn de Los difernentes Lones deten
minados en Las salmuenas demuestran que Estos se distruibuyen en for-
ma Log-normal y permiten determinarn Los valonres background para cada
wio de ellos

Na : 5,600 wmg/lt
Mg : 550 "
K $ 450 "
B : 63 i
Li : 14 .

Se suglerne que Los patrwones de distribucibn Log-nommal simi-
Larnes de Los diferentes iones hepresenta un origen comdn para ellos Y
/o aue Los procesos que fuegan en su dispersibn posterior sean Aemejan-
tes. Eata intenpretacién se ve en cierta medida conroborada pon Los
diaghamas de correlacibn de diferentes pares de elementos.
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Los ghdficos de evolucibn de La composicibn de Las &almueras
en rnelacibn a La salinidad total demuestran que €sta es "nowmal", es
decin, al aumentar La sakinidad, Las salmueras evolucionan hacia compo
siciones cloruradas .

La gran similirnud de La nazén CL/Na mostrada por Las sakmue -
nas de Los depbsitos salinos en relacibn al agua de mar, permite suge-
nin que parte del cloruro de sodio presente en estos depbsitos es de
ornigen ocednico reciclado.

Se propone, en base al andlisis quimico de sales y salmueras
presentes en othos depdsitos salinos takles como el Salar de Atacama y
Los salarnes de Bellavista-Pintados y Lagunas, de KLos diferentes. £ipos
de depdsitos salinos del Nonte Grande presentan distintos "estados de
evolucién", entendibndose bajo este téamino a La asociacibn salina de-
positada en cada uno de eflLos a partin de solfuciones saturadas de clo-
nwo de sodio. Estos "estados de evolucibn" se encuentran directa -
mente nelacionados von La posicibn geotectdnica, La edad y el clima
al cual estdn sometidos Las diferentes categonfas de deplsitos salinos.
Se distingue un " estado de evolucibn 1" nepresentado por Les depdsitos
salinos andinos y caracterizado porn La depositacibn actual, junto con
halita, de sulfato de caleio y sulfato de sodio; "un estado de evolu -
cion 11" nepresentado por el salarn de Bellavista-Pintados y  Lagunas
y Los de La Depresifn Central) caracterizados por ALa depositacién,
conjuntamente con halita,de sulfato de sodio y otrhos Aulfatos potlsi-
cos nrelativamente solubles, y un "estado de evolucibn I11" nepresenta-
do pon el salarn de Atacama (i y Punta Negra?) caracterizado por preci-
pitar, conjuntamente con halita, sales clowiradas de alto producto de
solubilidad (s8ivita, camalita, kainita, efe.).

Finalmente, desde el punto de vista geolbgico-econdmico, 4e
concluye que Aalvo Los yacimientos de borato de Los salares de Ascotén
y Aguas Calientes 1, Los hestantes depbsitos salinos no constituyen
yacimientos de importancia econdmica como fuentes de Litio, poiasio y
otnas sales comparables con Las salmueras del salan de Atacama.
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GEOLOGIA DEL GRUPO VOLCANICO MOCHO - CHOSHUENCO
PROVINCIA DE VALDIVIA, CHILE

por Francisco DL Biase Ferone
1975

La negibn estudiada estd ubicada en La Provincia de Valdivia
y comprende un sector de La Condillera de Los Andes, entre 39°50'/40°02'
Lat, swry Los 71°54' / 72°11' Long. oeste, comstituido por nocas voled-
nicas de edad PRleistoceno a Reciente, Las que se apoyan discordantemen -
te sobre un basamento ghanftico, constituido principalmente porn tonali -
tas y granodionitas.

La unidad més antigua estf nepresentada por La formacibn Pan -
guipulli, de edad probable Paleozoico superiorn; condiste en una 3¢ -
cuencia de nocas metambrficas (plzarvnas y §litas) y sedimentarias (a-
neniscas Y conglomenados), Aintruddas por un complefo de rocas granilti -
cad (Paleozoico superion - Terelanio Anfernion). A Esta sigue en on -
den de edad decreciente, La formacibn Curarnrehue (Cretdelco = superdor -
Terclanio - inferion) comstituida por un confunto de rocas volednicas y
sedimentarias continentales.

Las unidades def Grupo Volednico Mocho-Choshuenco, estdn cons-
tituidas pon Las efusiones de £La caldera (Fase 1), predominantemente
andesitas y basaltos de olivina, que subyacen a La Fase 11, constitud-
da por Lavas andesLtico-basfliicas con sus correspondientes pirocldsti -
cos; el Voledn Choshuenco (bas&ltico-andesftico; el Voledn Mocho (ande -
sLtico-dacitico) y La actividad pardsita que nepresenta el voleanismo
andesltico post-glaciak,

La tectbnica estd nepresentada principalmente por fallas que
afectan el volLeanismo andesftico cuaternario, ademds de Las fallas de
colapso que orniginaron La Caldera Choshuenco. Una estwuctura Amportante
es La falla Liquifie-Reloncavl que pone en confacto rocas ghanfiicas 4in-
diferenciadas, con hocas granlticas def Complefo Igneo Metamérgico.

En Los anblisis quimicos del promedio de ocho nmuestras del
Grupo Volednico Mocho-Choshuenco, se obtuvo un contenido en sLLice de
50 a 66% y un 17% de AL,0,. EL Andice de Peacock es de 58.2. La natu-
naleza def magma que ouand este grupo volednico corresponderfa a La
composicibn del basalto aluminoso.
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GEOLOGIA DE LA REGION COMPRENDIDA ENTRE EL LAGO GENERAL CARRERA
Yy EL RIO CHACABUCO PROVINCIA DE AYSEN- CHILE

por Hans Niemeyen Rubilar
1975

En La negibn continental de Aysén comprendida entre el  Lago
Genenal Cavena y el #nfo Chacabuco, se han nreconocido nueve unidades
Litoesthatigndficas cuyo rango de edad estd comprendido entre el Pa. -
Leozodco Linferior y/o Precdmbrico y el PLioceno.

En Los ternenos pre-andinos se han reconocldo dos unidades :
wia UNIDAD INFERIOR: esquistos, gilitas, cuarcitas y minmoles, Paleo -
zodeo Angefilon y/o Precdmbrico?; una UNIDAD SUPERIOR: metaconglomera -
dos y metareniscas, Mesopaleozoico,

En Los ternenocs pentenecientes al CLclo Andino se han reconc-
eido siete unidades, que de mds antiguas a mds jovenes son: FORMACION
IBANEZ: 2600 m, pbrgidos cuarnclferos niollticos a daclticos con inter-
calaciones andesiticas: Tridsico-Jundsico?; FORMACION COYHAIQUE: 900
m, Lutitas y areniscas marinas: Valanginiano superion-Aptiano/ALbiano;
FORMACION DIVISADERO: 1000 m: pbrfidos cuanclferos, tobas brechosas y
anenosas continentales: Cretdedico superior; FORMACION CHILE-CHICO:
400 m: niolitas, dacitas, tobas arenosas y brechosas continentales:Ma-
estrnichtiano-Eoceno?; FORMACION GUADAL: 300-40 m: areniscas, areniscas
calebreas y calizas marinas: 0Ligoceno?-Mioceno <ingerion; FORMACION
RIO ZEBALLOS: 800 m?: conglomenrados, areniscas y Lutitas continentales
Mioceno supernion; BASALTOS DE LA MESETA BUENOS AIRES: 600 m: basaltos
alealinos de ofivino: Plioceno.

EL estudio geomorfoldgico pernmite heconocer un fuerte mode -
Lado glacial caracterizado por arntesas, cirncos y morrenas. Dicho mo -
delado ha s4ido netocado posierionmente por numerosas formas perigla -
clales. Los antecedentes neunidos permiten heconocer La Lnvernsibn del
drenafe hacia el Pacifico, a principios del Posit-glacial.

En La regidn estudiada se ha reconocido La presencia de cua -
tho fases tectbnicas compresivas (tecto y orogenéticas) en el Jurndsi -
co superion, Cretdeico superion, Eoceno-0igoceno, Mioceno superiorn -
PLioceno infernion. A estas fases compresivas se agrega una gase tec-
tonica en extensibn: PLioceno- Cuaternario. Los nelieves gormados du-
nante estas fases controlaron La evolucidn paleogeoghbfica de La zona.

Acompaiia a La fase del Cretéicico superiorn, el emplazamiento
de pequeiios Antrusivos ghanitico ("stocks").
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Cretdeico superion (Fommacidn Viiita): Lavas andesfiicas,
que ferminan en fa parte superion con niveles de brechas y
conglomerados y algunas intercalaciones calcedreas, dispues-
tas discondantemente sobre el Cretécico medio y Neocomiano.
Espeson: 2000 m,

Terclanio inferion (Fommacidn Los ElLquinos): Lavas andesi-
ticas, con inferncalaciones de sedimentos continentales ho-
jos, en suave discondancia sobre el Cretfeico superion.
Espeson: 500 m,

Terclanio superion: Lavas columares de andesitas de piro-
xeno asociadas a cuellos volednicos preglaciales.
Espeson: 50 m,

Estos temrenos son intrudldos por diornitas, granodiornitas y
ghanitos de edad terciaria (0Ligoceno?), Zodos asociados entre 84 y
que corresponden a un extenso batolito, cuyos mejores agloramientos
aparecen en La mitad sur del drea. 0thos intwsivos, mds jévenes y
de edad imphecisa, forman numerosos cuempos pequeiios, de composdicibn
gabroica a Ros cuales se asocian filones Lamproflrnicos, ellos han 8-
do denominados Conjunto Appdnitico def Rio Grande.

Durante el PLio-Cuatermario, una actividad termal posit-vol-
cdnica, adn funcional, produjo emanaciones sulfurosas que Lmpregnan-
do Las zonas de contacto entre Los intrusivos cenozodlcos y Las cali-
zas neocomianas de el R{o Tascadero, completaron La génesis de Los
yacimientos de Lapisldzuld,

En cuanto a Las originalidades de La zona, con hrespecto de
otrhas de igual valfor paleogeogrdfico, ella destaca ponr:

- Las intercalaciones volednicas en el Jurndsico marino,

- La auwsencia del Yeso Principal oxfordianc y su reemplazo
por una discordancia de erosibn entre el Malm y Doggen,

- Ra presencia de voleanitas def Mafm en el borde ordlental
de La cuenca andina, o

- La ausencia del Titonlano marino y La existencia de una
notable discorndancia angular entre el Neocomiano y el Ju-
nésico, cornrelacionable con fa Fase Nevadiana de Nortea-
ménrica.,

La zona ha sufrido Los efectos de varias fases compresdivas
superpuestas que, con excepelbn de La fase infraneocomiana (Nevadia-
na), son Las mismas que han afectado a Los Andes del centro del pals.
Las fases de mayon impontancia parecen ser fa Mesocretdeica y La Fi-
nimiocena; esfa GLtima caracterizada pon juegos de fallas Linversas
voleadas al ceste que han elevado el bLogue de La Alta Condillera.

EL cruce a estas Latitudes, de Las esthucturas hercinicas
del z6cako preandino, con Ras del edificio andino, parece sen el cau-
sante de Las ondiginalidades del drea.
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"ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS ALREDEDORES DE LOS LAGOS CALAFQUEN,
PANGUTPULLT ¥ RINIHUE, PROVINCIA DE VALDIVIA",

poi Miguel Angel Parada Reyes
' 1975

EL sector de 4La Corndillera de Los Andes de La provincia de
Valdivia, entre Los paralelos 39°30' y 39°53' y Los menidianos 72°30'
y 72°00', se caracteriza pon ALa presencia de rocas pre-andinas que
cons tltuyen cuatro undidades geolfgicas claramente Aeparables y por La
presencia de nocas volednicas modernas, producto de un intenso volea -
nismo de tipo central del Cenozolco Auperion.

Las nocas mds antiguas corresponden a §{€itas, metareniscas
y esquistos, considernados como pentendcientes a La Serie Occidental
del basamento metambrgico de Chile Central (AGUIRRE et., af., 1972). EL
estudco de esfas hocas escapa a este trabajo.

La gommacibn Panguipulli (carbonlfero superiorn PEnmico medio)
es La unidad que Ze sigue en anfiguedad a La recién mencionada, Estd
compuesita de una altenancia nitmica de areniscas (Litarenitas Lnmadu-
has) y pizannas con algunas intercalaciones de conglomenrados. Los ma-
terniakes de esta formacibn se depositaron concordantemente sobre el
bas amento metamérgico, en una cuenca tecténicamente inestable.

EL batolito Panguipulli (Trnifsico inferion) ZLieme una com -
posicidn granodlonlTlica- Lonallica predominante y estd intruyendo a
Las nocas de La formacibn Thaledn, Este cuerpo desarrolla una extensa
aureola de contacto con Las rocas de La formacibn Pangulpulli y se
dis tinguienon cuatro zonas metambrficas: Zona 1 (Czo-musc-clor), Zona
11(Czo-biot-mus c-clon), Zona 111 (Czo-blot-cond-muse-plag) y Zona TV
(Czo-biot-andal-plag-feld/K). EL emplazamiento del batolito de Pan -
guipulli es considerado como de mesozona-epizona.

La formacién Traledn(Trifsico supernion) dispuesta discon -
dantemente sobre La gormacién Pangulpulli, estd compuesita de conglome-
nados hofos, areniscas rofas (Litarenitas inmaduras) y Lutitos; en es-
tas Gltimas se han encontrado nestos de flora §6s4L que aseguran Au e-
dad Ré€tica.

Las nocas mfs j6venes que se exponen en el drea cornresponden
a Las rocas volednicas del Cenozodco superior que cubren discordante-
mente a rocad de Za formacidn Pangulpulli, Provienen de dos centros
volednicos de tipo centrnal: Voledn Siernna de Quinchilea y Guupo VolLed-
nico Mocho-Choshuenco. Las caractenisticas petrogrlgicas de este vol-
canismo, hevelan una composicibn basdltica-andesltica para Las Ravas
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mis antiguas (pre-interglacial) andesltica-dacliica para Las mds §6-
venes (tandi-postglacial), Los anblisis quimicos de algunas muestras
indican un candetern caleoalealino marcado.

Con nespecto a Las estructuras se reconocleron por Lo menos-
cuatrw deformaciones (excluyendo Las que afectaron al basamento meta-
ménfico. La primera deformacidn (Carbonlfero Superior PEumico medio)
afectd a Las rocas de Za gormacibn Panguipulli y en parte es sincrbni-
ca con su depositacibn. Se desarwrollonon pliegues con escasa Longitud
de onda y amplitud, volcados hacia el este en el sector oceidental y
hacia el oeste en el secton ondental. La segunda deformacibn (Tridsi-
co inferion) es de menor intensidad que La anferlon; afectts También a
fas nocas de La foxamacién Panguipulli y esté Intimamente Ligada a £La
intwsibn del batolito de Panguipulli. Otras deformaciones de  Lipo
compresivo y de edad no precisada afectaron a rocas de La  formacibn
Panguipulli, del batolito del mismo nombre y a La gormacibn Traledn.
La dltima deformacibn (PLioceno-HoLoceno) corresponde a una fase de
§alamiento y gractwnamiento que afecta a fodas Las unidades descritas
anterionmente y phrobablemente causante del principal alzamiento de Los
Andes de estas Latitudes. Se distinguieron, entre otros, dos sistemas
de fallas {mpontantes: N10°E y N 60°E.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO DE LAS NACIENTES DEL RI0 GPANDE (ALTA
CORDILLERA DE OVALLE, ENTRE LOS 30°50' y 31°20'
LATITUD SUR, PROVINCIA DE COQUIMBO

por Sergio 0. Rivano G.
1975

La negibn estudiada abarea La Alta Condiflera de Las provin-
elas de Coquimbo (Chile) y San Juan (Argentina) entre Los 30°50' y
31°20" Latitud sun.

Connesponde al sectorn orndlental (externo o mio&iminan) del e-
dificio andino,notoriamente estrecho a estas Latitudes, en comparacibn
con othos sectores de misma ubicacibn, conocido mds al nornte y mds al
LU,

La estratighagla se reduce a:

- Un z6calo preandino compuesto por efusivos (Grupo Choiyod)
y granitodldes permotrnlasicos (Batolito compuesto de La Con-
dillera Frontal);

- Las senies andinas, con un espesor superior a Los 7000 m,
que se heparten de La sigulente manera:

Ltas Dogger : sedimentos marnino-Litorales, con Lintercala -
clones de coladas andeslticas en el Aaleniano (Sinemurnianc
Caloviano) .

Espeson: 650 m

Matm (post-Caloviano Ainferion, pre-Berwriasiano superioh):
en discondancia de enosibn sobre Los terrenos precedentes
y constituldo porn conglomerados y areniscas hojas hacia el
este engranan con andesitas.

Espeson: 2000 m

Neocomiano: sedimentos marino-Litorales carbonatados (Be -
nmlasLano superion-Hauteriviano) en discordancia angular
sobre el Madm,

Espeson: hasta 700 m,

Cretdceico medio (Formacibn Pucalume): areniscas y LimoLitas
hojad y gubes continentales-Lagunares, con 0stnécodos con
algunos niveles calclrneos.

Espeson: £400 m
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HIDROGEOLOGIA DE ANDACOLLO Y SU APLICACION
EN EL DRENAJE DEL AGUA SUBTERRANEA DEL
YACIMIENTO DE COBRE PORFIDICO

por Eminc Robles Burbano

EL presente thabajo estd incluido dentro del plan que ejecuts
La Empresa Nacional de Minenla con el nombre de "Proyecto Andacollo”.
EL drea de estudio se ubica entre Las coondenadas U T M N 6.648.000 a N
6.656.000 y E 294,000 a R 303.000; cubre un drea de 43 Kml que conres-
pénde a La LLamada "Cuenca Andacollo". ‘

Debido a Los mlltiples problemas . que phroduce el agua subte -
andnea en Las operaciones de una mina, se creyd conveniente hacern una
evaluacibn de Las condiciones hidrwgeolbgicas de La cuenca y plantear
algunas alternativas de drenaje.

Se pudo comprobar que el agua proviene de La ingiltracibn de
Las precipitaciones y que Esta se presenta y escuvre en Las fLsuras de
La noca fundamental, no halléndose en Las acumubaciones sedimentorias.

Las Lineas de §lujo que generalmente coinciden con e humbo
de Las faklas demuestran que el agua escwwie desde Los bondes de La
cuenca hacia el yacimiento.

Los Zndices de trhansmisibilidad medidos por wmedio de Pruebas
de Bombeo varfan entre 34 y 32 mZ/ dia /m; el almacenamiento que e-
presenta La cantidad de agua presente en fas fracturas, varnian entre 0,
12 y 0,32%. La pernmeabilidad obtenida por medio de Ensayos de Descenso
del Nivel de Sondajes es aproximadamente de 0,04 m/dla. EL volumen de
agua renovable tomando un promedio de LEuvigs de 100 ym onuales y una
tasa de in§iltracibn de 10% es de 4,42 x 107 m3 que equivale a un cau-
dat de 14 £/s. EL volumen de agua acumulado en La zona del yacimiento
tomando una porosidad efectiva de 0,2% y un frea de 5 km? es de 1,5 x
106m3 que equivale a un gasto de 42 £/ 3 duwrante un aiio. Con el objeto
de drenan estos caudales de agua se presentan cuatro altemnativas de
distinto diseiio y costo.

EL agua de Andacollo presenta un contenido de 46Lidos disuel-
tos que Lfega en algunosd casos a mds de 4.000 p.p.m.; Los Lones mas
abundantes son el calelo, magnesio, subfato y clorwro y su dis tribucién
permite conginmar el sentido de Las Lineas de §Lujo y su estrecha rela-
oibn con Las estructunas., La dureza total varla entre 200 y 2.000 p.
p.m. de CaCoz, La cual debe considerarse como elevada; La dwreza bicar-
bondcea 0 acidez varfan entre 4,5 a 286 p.p.m. de CaCoz, Lo que £a con-
viente en un agua muy fcida. Su pH varfa entre 2,5y 6,5.
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Un andlisis de cornosiones permite afinmar que todas Las aguas
de La cuenca estarfan en el rango denominado como " Zona de Corrosibn
Intensa", No se debe temen Las incnustaciones de CaCo 3 debido a que
Los pH son Ainferiores a 8,5 Emite en el cual se empleza a precipitan;
s4n embargo se presentan depSsitos de yeso, principalmente en La parte
central-nonte tanto ded yacimiento como de La cuenca.

Un estudio del contenido de cobre en el agua demostrd que Este
va desde cero en Los bondes de La cuanca hasta 1.200 mg/L en ef centro
del yacimiento; el molibdeno a su vez presenta valores que van también
desde cero hasta 0,01 mg/L.



