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EDADES POTASIO-ARGON Y SU IMPLICANCIA EN LA GEOLOGIA REGIONAL DE CHILE 
CENTRAL. 

por 
	 Mario Vergara * 

Robert Drake** 

RESUMEN 

Se dan a conocer los primeros intentos de datar a rocas per-
tenecientes a la formación Abanico de la Cordillera de los Andes de 
Santiago. La fuerte alteración de sus muestras produce serios proble-
mas de naturaleza analítica. Es sin embargo sugestiva la edad tercia-
ria inferior (25 m.a. y 41 m.a.) establecida para las rocas volcánicas 
que se superponen a los estratos plantíferos de El Arrayán, que en ba-
se a la presencia de Nothafagus, FUENZALIDA (1964) le asignó una posi-
ble edad olígocena. 

Muestras de la formación Farellones en su localidad tipo die-
ron edades de 18 y 17 m.a. y de 4.9 a 4.1 m.a. en el área de Río Blan-
co. Se infiere así que la formación Farellones es un Grupo constituí-
do al menos de 2 formaciones volcánicas. Muestras de la formación Lo 
Valle dieron edades de 77.8 a 64.8 millones de arios, demostrando una 
edad cretácica superior y por lo tanto no correlacionable con la-forma 
ción Farellones. En el área comprendida entre el Cerro Manquehue y el 
Cerro Huechan, se evidenció la presencia de rocas volcánicas extrusi - 
vas de edad oligocgnica (30.9 a 28,3 millones de años) y de cuellos 
volcánicos miocgnicos (20.6 a 19.5 m.a.). 

ABS TRACT 

Samples from the Farellones formation (Central Chile) give 
ages of 18 to 17 m.y. in its type locality and 4.9 to 4.1 m.y. in the 
Rio Blanco area, suggesting that the Farellones consíst at least of 
two volcanic formations. A comparison with the ages of the Lo Valle 
formation (77.8 to 64.8 m.y.) shows no correlation between both forma-
tions. 

K-Ar dating of samples from the area between Cerro Manquehue 
and Huechun (north of Santiago) give ages of 30.9 to 28.3 m.y. for the 
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lava flows and 20.6 to 19.5 m.y. for the volcanic necks. 

K-Ar dating for samples from the Abanico formation (Central 
Chile) gives ages rangíng between Paleocene and Oligocene. Differently 
from the Farellones and Lo Valle formation, the radiometric ages of the 
Abanico formation do not agree with the local stratígraphy. 

IN TRODUCCION 

En este trabajo resumimos algunas edades K/Ar recientemente pu 
blicados en el extranjero (DRAKE, et al. 1976), pero aún con escasa di-
fusión en Chile, y nuevos datos de edades en rocas tanto volcánicas co-
mo intrusivas de Chile Central. 

Las dataciones aquí presentadas fueron hechas en el Laborato - 
rio de Geocronología del Departamento de Geología y Geofísica de la Uní 
versidad de California, Berkeley. Aprovechando la presencia de uno di 
los autores (M.V.) en dicho Laboratorio durante el año 1975, se inició 
un programa de investigación conjunto cuyo problema básico-es dar evi - 
dencias geocronológicas-para .resolver la estratigrafía volcánico-terrí-
gena del Mesozoico y Cenozoico de Chile Central. Desde esa fecha se 
han ido incorporando nuevos datos de edades absolutas, muchas 	de las 
cuales son concordantes con la estratigrafía local pero otras no lo son. 
En este trabajo discutiremos estos datos, la validez de ellos y su im-
plicancia en la &nación de las formaciones a las cuales pertenecen. 
También se discuten las tradicionales correlaciones litológicas a gran-
des distancias entre estas formaciones, que han servido de base para 
estructurar las columnas estratigráficas-volcánicas del Cretácico y Ter 
ciario a lo largo de Chile. 

En la figura N°1 se muestra el área estudiada y la ubicación 
de cada muestra analizada, señalándose la edad absoluta de cada una de 
ellas. 

EDADES 

Se recolectaron muestras de diferentes fonaciones y en diferen 
tes localidades que se detallan: 

1 ) Formación Abanico: En el área de la Cordillera de los Andes de San-
tiago en rocas mapeadas como pertenecientes a la formación Abanico, se 
recolectaron y analizaron por el método K/Ar muestras en las sipuiéntes 
localidades: a) Arrayán, Río Mapocho; en la localidad de Arrayán, inme- 
diatamente al este de Santiago, afloran estratos sedimentarios 	lacus- 
tres y rocas volcánicas, también continentales, asignados por AGUIRRE 
(1960, p. 33) a la formación Abanico. De esta localidad se recolecta- 
ron 2 muestras (N" 14, y 15, Fig. 1) aue dieron edades de 25.2 	y 
40.9 millones de años. Ambas muestras son de niveles estratipráficos 
contiguos, de manera que la gran diferencia de edad entre ellas se debe 
ría a problemas de alteración de las muestras. Consideradas en conjun-
to ambas muestras, dan edades comprendidas entre Mioceno inferior y Eo- 
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ceno superior. 

Estas 2 muestras pertenecen a estratos que se superponen nor 
malmente al conocido paquete de sedimentos lacustres con flora 	fósil 

que existe en el Arrayán Bajo y que ha sido exhaustivamente estudiado 
por varios geólogos, Kralisel (en KLOHN, 1960, p.65) encontró la presen-
cia de Nothofagus, señalando que esta flora " podría pertenecer al Cre-
tácico superior sin excluir en definitiva la posibilidad de que ella 
pertenezca al Terciario superior". Posteriormente FUENZALIDA (1964) en 
un estudio de la flora de este mismo lugar concluyó que "las caracterís 
ticas de la asociación presente en 	El Arrayán parece que la relación 
que se impondría con mayor facilidad sería con los depósitos correspon-
dientes a la base del Patagoniano, que según el concenso más general en 
el momento presente debe referirse al Oligoceno". 

b)Muestras pertenecientes a la formación Abanico fueron recolectadas en 
el Cajón del río Maipo, entre La Obra y San Gabriel, principalmente en 
el lugar denominado vuelta del Padre. Ahí aflora un grueso paquete de 
tobas, y tufitas de colores principalmente violáceos con buena estrati-
ficación y que se consideran que pertenecen a la formación Abanico. 
Ahí se recolectaron las muestras N's 16,17 y 18 (Cuadro I) que dieron 
edades de 22.9 y 24.1 y 22.4 m.a. respectivamente; así este paquete per 
tenecería al Mioceno inferior. 

En el área de San Gabriel aflora un macizo plutónico granodiorítico 
que intruye a la formación Abanico. Una muestra de granodiorita de 
hornblenda se analizó por biotita, biotita y anfíbola y plagioclasa, 

(N°  19a, 19b y 19c), dando una edad promedio de 12 m.a.; es decir 	
del 

Mioceno superior. 

Al sur-este de San Gabriel, aguas arriba del río Volcán 	(afluente 

del Maipo se recolectaron y estudiaron las nuestras N's 20 y 21 en es 
tratos alejados de cualquier evento térmico relacionado con la intru --
sión de la granodiorita de San Gabriel. Estas muestras dieron edades 
de 18,4 y 16,4 m.a. respectivamente, lo que implica una edad miocénica 

media. 

En la región cercana a Lo Valdés, en estratos que posiblemente repre 
sentan la base de la formación Abanico en esta región, se recolectaron 
2 muestras que dieron edades de 61,6 y 62,3 m.a. respectivamente (mues-
tras N's 22 y 23, Cuadro I). Así estas 2 muestras pertenecerían al Pa 
leoceno inferior y serían las más antiguas de todas las analizadas 	d"¿ 

esta formación. 

En el cajón del río Aconcagua, en el lugar denominado Salto del Sol-
dado, aflora un cuerpo granítico que intruye a la formación Abanico. 
Una muestra ahí recolectada di ó una edad de 19,5 m.a. (N°9 , Cuadro I). 

2) Formación Farellones  

a) La formación Farellones fue definida por "MUFoz Cristi(en HoFFSTETTER, 
et al. 1957), como una secuencia de estratos volcánicos continentales 
que se superpone discordantemente a la formación Abanico y aflora en el 
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lugar tipo Farellones, conocido centro de sky cercano a Santiago. 	En 
este lugar se recolectaron las muestras Ws 10 y 11 de abajo hacia a 
rriba, que corresponde a una andesita y a una toba riolítica casi sin 
alteración dando edades de 18.5 y 17.3 m.a, respectivamente. 

En el área de Lagunillas (Fig. 1) inmediatamente al sur de Farello- 
nes se recolectó y analizó la muestra N°12, una andesita muy 	fresca, 
que di ó una edad de 17,3 m.a. similar a la del área de Farellones. 

En las cercanías de la mina río Blanco, al este de la ciudad de los 
Andes, en rocas mapeadas por AGUIRRE (1960) como pertenecientes 	al 
miembro superior de la formación Farellones, se recolectó una riolita 
fresca que se dató por plagioclasa y biotite (N°13). Se obtuvieron 
edade's de 4,1 y 4,9 respectivamente_ Edades similares habían sido ya 
descritas de esta misma localidad_por QUIRT et al. (1971), 

En el Cordón del Cerro San Cristóbal-Cerro Manquehue afloran rocas 
estratificadas volcánicas y sedimentarias continentales intruídas por 
un enjambre de diques y cuerpos sub-volcánicos andesíticos. Estas ro-
cas habían sido mapeadas (VERGARA, 1971) como pertenecientes a la for-
mación Farellones. 

Una muestra de ignimbrita fresca colectada en el cerro San 
Cristóbal dió una edad de 28,3 m.a. (muestra N°6, Cuadro I). Una mues 
tra de andesita de hiperstena fresca, que corta a la ignimbrita ante : 
rior, recolectada en el cerro Manquehue y perteneciente al intrusivo 
principal de esta localidad, dió una edad de 19,5 m,a, (muestra N°8, 
Cuadro I). 

3) Formación. Lo Valle  

a). La formación Lo Valle fue definida por THOMAS (1959) en la quebrada 
Lo Valle al nor-poniente de la ciudad de Santiago. En esta localidad 
se recolectaron .3 muestras N°5  1,2 y 3, Fig. 1), desde la base al te-
cho de .1a formación que dieron edades de 77,8 y 64,6 y 70,5 m-a. res-
pectivamente, es decir pertenecerían al Cretácico superior-. 

b) En el área de Huechan (Fig,l) afloran rocas volcánicas básicas in- 
trusivas y extrusives post-formación Lo Valle, con edad asignada 	al 
Terciario Superior por THOMAS (1958) y por MIELE (1975). De esta lo 
calidad se recolectaron las muestras N's 5 y 6 pertenecientes a flujos 
de andesitas extrusives y la muestra N°7 perteneciente a una toba líti 
ca cristalina conectada a un cuello volcánico. Estas dieron edades di 
30,9, 27,9 y 20,6 m.a, respectivamente; es decir los flujos pertecece-
rían al Oligoceno superior y el cuello intrusivo al Mioceno inferior. 

DISCUSION 

Formación Abanico  ; esta formación fue mapeada por AGUIRRE (1960) en 
los Andes del río Aconcagua, donde 3.600 m de rocas volcánicas conti - 
nentales se superponen discordantemente a sedimentos marinos con fósi- 
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les del Neocomíano. La base de esta formación está bien datada, 	ya 
que es con seguridad post-neocomiana, pero su techo ha ofrecido serías 
dificultades para una buena ubicación cronológica. 

En el análisis de las muestras datadas por el método K/Ar se pue 
de observar en general una falta de consistencia en las edades obteni- 
das y los niveles estratigráficos de cada muestra. Creemos que 	ésto 
es consecuencia de la fuerte alteración que afecta a estas rocas 	con 
reemplazo de los minerales originales y de la masa fundamental. 	Esto 
produce serios problemas analíticos que le confiere a estos primeros 
resultados geocronológicos sólo un carácter preliminar. 

Creemos que las muestras datadas de las secciones que afloran en 
el Arrayán y en Lo Valdés, son las únicas que merecen ser discutidas 
debido al control faunístico que presentan. Cerca de Lo Valdés, en lo 
que se considera la base de la formación, las dos muestras analizadas 
dieron edades de 60 m.a. mucho más antiguas que el resto de las mues-
tras tratadas.. En el Arrayán, donde se .ha detectado una flora cretá - 
cica superior a terciario inferior, se dataron dos-muestras que se su-
perponen a estas capas, que dieron edades de 25-40 m.a. En general, 
se puede estimar cierta concordancia entre estas dos ultimas edades y 
la edad de la flora de los estratos subyacentes. 

También es importante considerar la edad del granito del Salto 
del Soldado, que intruye a la formación Abanico en el área del río A-
concagua y que dió una edad de 19,5 m.a. que representa con seguridad 
la edad mínima para esta formación. 

Hemos creído conveniente dar a conocer estos datos como una mane 
ra de mostrar los problemas que implica el estudio de ella. Pensamos 
que un mapeo detallado de esta formación con una definición litológica 
y estructural en su lugar tipo, asociada a un programa de datación geo 
cronológica, podrían ser los primeros pasos para aclarar dudas acerca 
de la real extensión de ella. 

Formaciones Farellones  

Las rocas de la formación Farellones están en general mucho me-
nos alteradas que las de la formación Abanico, de ahí que la mayor va-
lidez de las edades K/Ar obtenidas. En general existe también una bue 
na concordancia en el orden estratigráfíco de terreno de cada muestra 
y la edad obtenida. 

Las muestras recolectadas en la localidad tipo y en Lawnillas 
(Fig. 1) dieron edades de 18,5 m.a, en la base y de 17,3 m.a. en el te 
cho. Las muestras recolectadas en Río Blanco dieron edades de 4,9-4,1 
m.a. similar a la que se habían obtenido anteriormente de ese mismo lu 
gar. La edad promedio que di ó la muestra de la granodiorita de San Gi 
briel, que corta la formación Farellones, es de 12 m.a. Todos estos 
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datos muestran fuertes evidencias que la formación Farellones sería es 
tratigráficamente un Grupo, constituido al menos de 2 formaciones vol-
cánicas, una de edad miocénica (18-17 m.a.) y otra de edad plíocénica 
(4,9-4,1 m.a.). 

En las áreas del Cerro San Cristóbal, del Cerro Manquehue y en 
Huechln, se obtuvieron edades similares tanto en las rocas intrusivas 
como en los extrusivos, Ahí se obtuvieron edades de 28,3, 27,9 y 30,9 
m.a. en rocas pertenecientes a flujos de ignimbritas y de andesitas, y 
de 19,5-20,6 m.ai en rocas pertenecientes a cuellos volcánicos íntrusi 
vos. Así .se ha detectado la presencia de-una secuencia volcánica es 2  
tratificada del oligoceno superior y de cuellos volcánicos del Mioceno 
inferior. Estos antecedentes no permiten correlacionar a los estratos 
volcánicos que afloran en el cerro San Cristóbal-Manquehue y Huechan 
con la formación Farellones. Sin embargo existe buena 	concordancia 
cronológica entre los cuellos volcánicos de Huechrin y del 	Manquehue 
con la edad de la formación Farellones en su localidad tipo. 

Otros cuerpos sub-volcánicos andesíticos de edad también miocéni 
ca han sido recientemente datados en la pre-cordillera andina al sur 
del área aquí estudiada (VERGARA y DRAKE, en preparación) lo que de-
mostraría la continuidad de este cordón volcánico hacia el sur. 

Formación Lo Valle  

Las tres muestras colectadas en el cajón Lo Valle en orden estra 
tigráfico desde la base al techo, situado en la Cuesta Chacabuco, die-
ron edades de 77,8, 64,6 y 70,5 m.a. Sin embargo, la mediana altera - 
ción de estas rocas, principalmente guías y amígdalas de zeolitas, ha-
ce necesario considerar a estas edades como mínimas. Esta edad cretá-
cica superior concuerda con la asignada por THOMAS (1958) y es incon 
sistente con la habitual correlación que se hace de ella con la forma-
ción Farellones de la Alta Cordillera Andina, que según los datos aquí 
aportados sería más joven. Nuevos antecedentes geocronológicos en ro-
cas que han sido mapeadas como equivalente .a Lo Valle en el área de La 
guna Aculeo están demostrando -una edad cretácico Superior para la fo-; 
mación Lo Valle (VERGARA y DRAKE, en preparación). También, reconoci: 
mientos de terreno descartan cualquier continuidad lateral (E-W) entre 
esta formación y la formación Farellones de la Alta Cordillera. 

CONCLUSIONES 

Las primeras datacíones, aquí dadas a conocer, realizadas en ro-
cas mapeadas como pertenecientes a la formación Abanico no permiten fi 
jar un límite superior a esta formación. La fuerte alteración de sus 
muestras -produce serios problemas de naturaleza analítica. Es sugestí 
va, sin embargo, la cercana similitud de edad (Terciario inferior) es-
tablecida tanto por geocronología como por la flora fósil, en los es-
tratos de Arrayán, que han sido asignados por AGUIRRE (1960) como per-
tenecientes a esta formación. Cremos que un programa conjunto de ma-
peo detallado de terreno y geocronología podrán darnos más luces en 
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este gran problema de la geología de Chile. 

La formación Farallones es una unidad más compleja de lo que ha- 
bitualmente se pensaba y estaría constituída al menos por dos 	forma- 
ciones volcánicas, una de edad miocénica y otra pliocénica y el lugar 
de afloramiento estaría restringido a la Alta Cordillera Andina. 	La 
formación Lo Valle, con la que habitualmente se correlaciona, está dan 
do edad cretácica superior, por lo tanto no sería correlacionable con 
ella. Evidencias de terreno comprueban este antecedente geocronológi-
co. 

La secuencia volcánica estratificada que aflora en el Cerro San 
Cristóbal y en la localidad de Huachar' y que parece cubrir gran parte 
de la región más cercana al Valle Central ha dado edades oligocénicas. 
En esta misma área se han datado varios cuellos volcánicos intrusí - 
vos (Manquehue, Huachar') que han dado edades miocénicas. Antecedentes 
aún no publicados extienden hacia el sur del área aquí estudiada a es-
te cordón volcánico miocénico. 

Los cuerpos graníticos andinos datados, Granitos del Salto del 
Soldado y de San Gabriel, han dado edades miocénicos, corroborando la 
edad Terciario superior para el Batolito Andino de la Alta Cordillera. 
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