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RESUMENES DE TESIS

APLICACION DE MICROSCOPIA AUTOMATIZADA A EVALUACION DE MINERALES DE
MENA

por Sergio Barassi Fernindez
19738

El presente trabajo comprende un estudio sobre microscopia
automatizada haciendo uso del sistema MICROVIBEOMAT Zeiss Siemens.

Comienza con una descripcidn detallada de los componentes
del equipo y sus aplicaciones a 1la microscopia de menas. Las prin-
cipales operaciones que pueden realizarse son:(l) Discriminacidn de
minerales basi3ndose en los tonos de gris que ellos presentan en el
monitor de TV. (2) Medicidn de Areas de particulas de cualquier for
ma expresadas en %, con error de 1%. (3) Conteo de particulas (gra-
nos, exceptuando aquellas que presenten hoquedades., (4) Basado en
la funcidn anterior, puede actuar como tamiz barriendo lineas de TV.
El movimiento de platina, acopio y procesamiento de datos para toda
operacidn, se hace en forma automftica desde una calculadora progra
mable WANG 700C. Es posible realizar trabajos usando combinaciones
de las cuatro operaciones basicas.,

Resuelta la limitacidn impuesta por traslapo de los rangos
de discriminacibn de minerales, se procedid a analizar los pro y
contras de diversas combinaciones de operaciones, tendientes a ela-
borar un sistema para su funcionamiento futuro junto con analizar y
discutir las ventajas y desventajas de distintas posibilidades de
preparacidn de muestras, con el fin de encontrar la forma Sptima de
representatividad para dicho tipo de equipos. Se entrega diagramas
de flujo y pasos a seguir para su funcionamiento futuro.

PROSPECCION DE VACIMIENTOS METALIFEROS EN- LA CORDILLERA DE LOSANDES
DE LA PROVINCIA DE TQUIQUE.

por . Edison Botto Herrera
1978

En un drea aproximada de 17.000.km cuadrados, se desarro -
lla, a escala 1:500.000, una etapa de prospeccidn estratégica de ya
cimientos metaliferos, apoyada en el método hidrogeoquimico que es—
tudia la razdén SO?’CL'contenida en las aguas naturales de la regidn
y en el método de interpretacidn geoldgica de la imagen ERTS-1 E12-
44-14053-7 01, en blanco y negro. Como resultado de la complementa
cidn de ambos métodos, se selecciona ocho Areas de interé&s, ordena-~
das seglin sus antecedentes geoldgicos favorables.,

Mediante una etapa de prospeccidn geoquimica tdctica, a es
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cala 1:50.000, efectuada en tres &reas de prioridad diferente, se de
muestra que la complementacidn de los métodos utilizados en la pros-
peccibn estratégica, permite ubicar las Areas favorables para conte-
ner yacimientos metaliferos sulfurados y establecer la importancia
relativa de las mismas.

Se aporta sugerencias dirigidas a la futura utilizacidn de
los métodos de prospeccifn estratégica y se recomienda el inicio de
una etapa de exploracidn, en los sectores seleccionados como favora-
bles para contener mineralizacidn met&lica.

EXPLORACION GEOQUIMICA Y MAGNETOMETRIA EN EL DISTRITO ARGENTIFERO DE
CARACOLES

por JoSe Cabello Lechuga
1978

El Distrito Argentifero de Caracoles corresponde a un siste
ma vetiforme emplazado principalmente en rocas marinas jurdsicas, a-
fectadas por una serie de intrusivos de composicidn &cida a interme-
dia. Afloran ademfs en el 3rea, rocas continentales volcanico sedi-
mentarias de edades tridsicas, cretdcicas y terciarias. Pliegues,
fallas y discordancias afectan los tipos litol8gicos sefialados.

Mediante métodos geoquimicos se efectud una prospeccidn pre
liminar a nivel distrital y posteriormente, en base a los resultados
obtenidos en esta primera etapa, se concretd una exploracidn detalla
da de un area seleccionada. Se obtuvieron en ambas etapas muestras
de suelo, roca y vetas, las que fueron analizadas por los elementos
Ag, Cu, Pb y Zn, efectudndoles por medio de computadores un trata-
miento estadistico bdsico y un andlisis de factores.

Las anomalias geoquimicas se clasificaron en mayores, meno-
res y secundarias seglin sus dimensiones, persistencia a través de
los distintos elementos analizados, niimero de muestras que las cons-
tituyen y caracteres geoldgicos que presentan. La prospeccidn pre~
liminar permitid reconocer tres anomalias mayores en el Distrito, a
una de las cuales (Anomalia Caracoles Sur) se le efectuaron estudios
detallados. La exploracidn detallada identific8 anomalias mayores
asociadas a vetas parcialmente explotadas en andesitas brechizadas.
También se sefialan las anomalias menores y secundarias en ambas eta-
pas, consignindose su importancia y relacidn con las anomalfias mayo-
res y con los rasgos geoldgicos-mineraldgicos previamente identifica
dos.

Por andlisis de factores se reconocieron comportamientos si
milares en muestras de vetas y suelos, hechos de importancia en pros

peccidn geoqulmlca y tambi&n se determinaron las asociaciones de ele
mentos mis destacadas.

Complementariamente a la exploracidn detallada, se efectud
magonatometria, conluy@ndose la parcial efectividad de este método
geofisico en estos yacimientos de plata.
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ESTUDIO METALOGENICO DE LA MINERALIZACION DE COBRE-URANIO DE LOS
YACIMIENTOS VETIFORMES DEL DISTRITO MINERO DE TAMBILLOS, IV RE-
GION.

por Patricio Cuadra Cirdenas
1978

En el presente trabajo se ha estudiado 1la ocurrencia de
mineralizacidn de uranio en las vetas de magnetita~apatita-acti-
nolita ubicadas en el sector norte del distrito minero de Tambi
llos (30°14' Lat. sur y 71°15' Long. oceste), IV Regidn. Estas ve
tas contienen ademis cantidades menores de pirita, calcopirita,
molibdenita, arsenopirita, turmalina, covelina, neodigenita, oxi
dados verdes de cobre, epidota, calcita clorita, limonita y bor-

Se efectuaron mediciones de radiactividad y observacio~
nes geoldgicas en la mayor parte de las minas del distrito, en-
contrando que las mayores anomalias radiactivas asociadas a ve-
tas de rumbo N50°E a N80°E con inclinacidn de 45°a 70°al sures-
te, de las cuales se han estudiado las vetas San Lorenzo, San Fe
lipe y Bellavista.

La radiactividad de las vetas se debe principalmente a
uranio y potasio. Por su radiometria y extensidn la mina Bella-
vista es la mis interesante de las estudiadas. .

1a y la mineralizacidn de uranio. La
mina San Lorenzo presenta las leyes mfs altas de uranio, cobre y
molibdeno de las estudiadas, sin embargo, las leyes de cobre yu
ranio estdn por debajo de los l1imites comercialmente explotables,
Las leyes relativamente altas de molibdeno podrian hacer facti -
ble la explotaciﬁn de estos yacimientos con mena polimetdlicas.

Las vetas estudiadag tienen un origen por segregacidn
magmitica de una fase residual rica en hierro con fases postre-
ras hidrotermales, a una temperatura de 700°C a 1.000°C, consti-
tuyendo un relleno sucesivo de fallas abiertas., La roca de caja
ha sufrido alteracidn cloritica y sericitica y silicificacidn,
El enriquecimiento esg parcial a neodigenita y covelina. La alte
racidn sup@rgena ha originado &xidos verdes de cobre, limonita y
epidota. No se identificaron minerales de uranio, aunque exis-
ten antecedentes de la existencia de pechblenda y torbernita en
vetas del distrito.
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por: I ' o Francisco Munizaga Villavicencio
1978

Se estudid el Complejo Volcd@nico Laguna del Maule, que agru
pa especialmente a las rocas pleistocénicas-holocénicas que afloran
en torno a Laguna del Maule y se apoyan sobre la formacién Campana-
rio. Se le divide de acuerdo a criterios morfoldgicos y estructura-
les en: a) Volcan Campanario, b) Basaltos de Valle, c)Lavas de la La
guna I, d) Lavas de la Laguna II, e) Conos Volc&nicos Piroclasticos.

Las rocas que afloran en el &rea del Complejo Volcidnico La-
guna del Maule son producto de una actividad volcédnica episddica ,
siendo las rocas del Volcan Campanario (15-7 m.a.) las que tienen ma
yor superficie de exposicidn. -

Petrograficamente la serie del Complejo Volcdnico Laguna del
Maule se caracterizan por presentar la serie completa basalto-andesi
ta-dacita-riolita, que no se ha encontrado en otros centros volc@ni-

cos chilenos. El caradcter quimico de esta serie es calcoalcalino ri
co en Na20 y A1203.

Las razones iniciales de Sr87/Sr86 indican que el magma que
origina las rocas del Complejo Volc@nico Laguna del Maule es subcor=-
tical. El comportamiento geoquimico de los elementos lantdnidos se-
flala que los magmas pueden originarse por un bajo grado de . fusidn
parcial de peridotita, seguido de cristalizacidn fraccionada de oli-
vino, clinopiroxeno, plagioclasa y anfibola. Se sugiere una contami
nacidn previa a la fusidn, lo que permitiria originar estos magmas
por un mayor grado de fusidn parcial.

La petrografia y el quimismo de los elementos mayores de las
rocas del Complejo Volcdnico Laguna del Maule, tienen carlcter tran-
sicional entre las caracteristicas definidas para las rocas volcani-
cas pleistocénicas y holocénicas, de los Andes del norte y sur de
Chile. Se sugiere que las rocas volc@nicas que afloran entre los 33
y 37°L.S. tienen caracteristicas petroquimicas de ambas dreas volca-
nicas definidas para Chile.

BIOESTRATIGRAFIA DEL JURASICO DE QUEBRADA ASTENTOS, NORTE DE POTRERI
LLOS, TERCERA REGION.

por Ernesto Pérez D'Angelo
1978

En Quebrada Asientos, se han distinguido Terrenos de Zdcalo
pre-Jurdsico y Terrenos de Cobertura de edad jurdsica a cenozoica.

~Los Terrenos del Z8calo estdn constituidos por:
.El Complejo Metamdrfico de edad pre-paleozoica superior.
.Cuerpos intrusivos de edad paleozoica superior
.Serie volcanica permo=tridsica(?),continental
.Estratos El1 Jardin de edad permo-tridsica (?), continental
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Los Terrenos de Cobertura estdn formados por:
.Secuencia sedimentaria marina del Lias al Bajociano Medio(Forma-
cidn Montanddn). Depositada en ambientes supralitoral a circali-
toral y/o infralitoral inferior.
.Secuencia sedimentaria marina del Caloviano (Formacidn Asientos).
Depositada en ambientes supralitoral a circalitoral. Contiene
intercalaciones de lavas andesiticas en los afloramientos del
sector occidental (mioliminar de transicidn).
.Secuencia sedimentaria marina del Titoniano-Berriasiano (Forma -~
cidn Pedernales). Depositada en ambientes supralitoral a infra
litoral inferior. Contiene intercalaciones de lavas andesiticas
en los afloramientos del sector occidental (mioliminar de tran31
cidn).
.Secuencia volcinica~sedimentaria continental del Cret&cico Supe-
rior (Formacidn Cerrillos),
.Secuencia volcénica-sedimentaria continental del Terciario Infe-
rior (Formacidén Hornitos).
.Secuencia sedimentaria continental del Mioceno (Terrazas altas )
con intercalaciones de flujos cineriticos.

La secuencia marina de la Formacidn Montaddn se dispone dis
cordantemente sobre los Terrenos del Zocalo como resultado de la in-
gresidon del mar jurdsico en este sector, la que tuvo sentido general
de oeste a este. Las formaciones Montanddn y Asientos representan
un primer ciclo sedimentario marino, desarrollado desde el Sinemuria
no al Caloviano con un hiatus principal en el lapso Bajociano Supe -
rior-Bathoniano. La Formacidn Pedernales representa el segundo ci-
clo marino, el que se desarrolld en el lapso Titoniano-Berriasiano.
Entre ambos ciclos sedimentarios se postula una relacidn de discor -
dancia, que explicaria el hiatus de sedimentacidn comprobado, corres
pondiente a los Pisos Oxfordiano y Kimmeridgiano,

En base a la fauna de ammonites estudiada se reconocieron
parte de los siguientes pisos: Sinemuriano, Pliensbachiano, Toarcia-
no, Aaleniano, Bajociano, Caloviano y Titoniano-Berriasiano. Se dis
tinguieron zonas referidas al estindar europeo _y se infieren otras
por relaciones estratigridficas y por comparacidn con asociaciones am
monitiferas propuestas para Chile y Argentina por otros autores. Se
documentan en cada caso estas conclusiones y se ilustra parte del ma
terial paleontoldgico determinado.

El area ha sido afectada por tectonismo compresivo, con de-
sarrollo de pliegues y fallas inversas, en parte sobreescurrimientos,
con polaridad hacia el este.

Se reconocieron discordancias y lagunas estratigridficas que
se relacionan con las siguientes fases diastrOficas: Hercinica(Paleo
zoico Superior), Valparaiso (Tridsico Superior); Sierra de Reyes (Ba
jociano Superior-Bathoniano); Araucana (Oxfordiano-Kimmeridgiano)
Subhercinica o Mesocretdcica; Lardmica (Creticico Superior-Paleoceno

Inferior) e Incaica (Oligoceno).



43
J

& /
GEOLOGIA DEL CUADRANGULO LAS BOMAS}V SECTOR SEPTENTRIONAL DEL CUA-
'DRANGULO EL SALADO, REGION D ATACAMA & 2%

poy ~ T - 7 José Antonio Naranjo Soza
' . ' Coe 19 7 8

El drea estudlada estﬁ ubicada_en.la Cordlllera de.la Cos-
ta del extremo.norte de la Regidn de. Atacama (26°00', -.26° 20' lat.
sur y 70°15' - 70°30' long. oeste)

La estratlgrafla de esta reg;on comprende rocas. sedlmenta-
rlas y volcanicas del Paleozoico al Cretdcico. -Las rocas: mas anti
guas corresponden a una secuencia.de sedimentitas ..metamorfizadas
(Basamento Metasedimentario) de probable edad devonlca-permlca en
las que se destacan al menos dos fases de plegamiento, que podrian
corresponder a deformaciones compresionales ocurridas a comienzos

=,y durante el Paleozoico superior.: .

|

"fffsobre las volcan1tas juras:tcas° RS

Discordantemente sobre estas metasedimentitas se disponen
.genglomerados, areniscas y calizas, con un espesor aproximado de
200 m, de edad hettangiana inferior a sinemuriana superior, que re
presentan una depositacidn marina en un ambiente sublitoral.

En concordancia sobre la Formacidn Pan de Azficar o discor-
“dantemente sobre el Basamento Metasedimentario-se- disponen ande51—
tas, brechas andesiticas y areniscas liticas con un espesot minimo
de 3.000 m (Formacidn La Negra). Esta formacidn tendria una edad
- ‘post-sinemuriana.a Kimmeridgiana. Se postula qué el inicio del
‘volcanismo 'andesitico jurfsico en 1a zoha, habria ocurr1do durante
“el S1nemurlano (Formacidn Posada de- Lbs Hldalgos7 debldo a ‘la exis
tencia de rocas efusivas en esa unldad a1 norte del areé estudla—
da. ik S e

En'el Neocomiano se habrfa reanudddé” el ‘volc¢anismo andesi-
“tico (Estrato de los cerros Florida), dep031tado eoﬁ dlscordanc1a

= le

Con posterioridad a la'defofmat 8n ¥ defiudaéi8n  de’'las ca-

¢ pas”neocomianas, los depdsites’ aluviales tdntinentales” (Midceno? )
“"alcanZan un gran desarrollo areal & 1a’ reglsﬁ “#n el drsd-estu -

diada se reconocen s8lo remanentes de estos dep8sitos detrfticos .

Se diferenciaron trés cuerpos intrusivos principales: el
Batolito Cerros del Vetado de composiciBn granitica, de probable
edad paleozoica superior; el batolito Sierra Minillas de composi -
cidn monzodioritica, de edad jurdsica superior a cretdcica infe-
rior y el Batolito Sierra Pastenes de composicidn d10r1t1ca, de
probable edad cretdcica inferior, que 1ntruye a los dos batolitos
“4ntes mencionados. Se sugiere una migracidn hacia el este de 1los
centros de magmatismo intrusivo y efusivo del Me50201co.

De la deformacidn observada en las distintas formaciones ,
se deduce una superposicidn de estructuras generadas en el Paleo-

.
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20ico superior (orogénesis Acadiana y Hercfnica?), Jurfsico Cret§
cico (fase diastrSfica Infraneocomiana?) y CretBcico medio (fase
diastr8fica Mesocret8cica?).

Se reconoce una superficie de discordancia labrada sobre
el z8calo paleozoico y otra en los terrenos mesozoicos, sobre la
que yacen los dep8sitos de terrazas.

Se reconocen tres sistemas de falla: el principal, de di~-
reccin NNE, que incluye a la falla Atacama; uno de direccifn no-
roeste y un tercer sistema con direcciSn noreste.

En el &reagbundan las labores mineras de extraccifn de co
bre y fierro, en vetas pequefias, relacionadas con las unidades
volcAnicas mesozoicas, Se incluye un listado de localidades mine
ras asociadas a las respectivas unidades geoldgicas,

GEOLOGTA DEL YACIMIENTO CUPRIFERO DE MANTOS BLANCOS - ANTOFAGASTA,

por Enrique Oscar Reichhard Barends
1978

El yacimiento cuprffero de Mantos Blancos se emplaza en
coladas &cidas a intermedias de la Formacifn cretfcica Augusta
Victoria,

En los alrededores de Mantos Blancos la Formaci8n Augusta
Victoria sobreyace discordantemente a la Formacifn El Toco del Pa
leozoico Superior y a los Estratos de Rencoret del Jurfisico Infe-
rior, los que tambifn est8n separados de la Formaci8n E1 Toco
por una discordancia angular.,

Las rocas de la regifn de Mantos Blancos fueron intrufdas
por rocas graniticas de probable edad Cretfcico Superior a Tercia
rio. Apbfisis de este intrusivo granftico presentan ademfs mine-
ralizacifn de silfuros primarios en el yacimiento. Todas estas
rocas estln silificadas y/o tienen el cuarzo recristalizado, ade-
mfs de presentar una leve albitizacibn, cloritizacién y epidotiza
cibn, lo cual se ha interpretado como alteracifn regional produci
da por un probable metamorfismo de carga,

El Erea inmediata al yacimiento presenta alteracifn y mi-
neralizaci8n hip8gena y supérgena en una superficie de 3 x 2 km a
proximadamente,

La alteracifn-mineralizacifn hip8gena se caracteriza por
su leve efecto metasomBtico sobre las rocas afectadas, presentan-
do principalmente cuarzo, calcita, clorita y magnetita - hematita
en vetillas y diseminaciones junto con una paragénesis de pirita,
calcopirita y bornita, Esta mineralizacifn es de baja ley, obser
vBndose la pirita principalmente en el margen norte de la zona de
alteracidn - mineralizaci®n hip8gena.
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La alteracidn supé@rgena, que suele alcanzar hasta 150 m de

profundidad estd representada por arcillas, limonitas y yeso.

Los siilfuros supergenos, calcosina y covelina que reempla-
zan a los sllfuros primarios, aparecen irregularmente en un hori
zonte subhorizontal localizado entre 100 y 150 m bajo la superfl
cie. Las leyes en este horizonte varfan entre 1 y 3°Cu insoluble.

La mineralizacifn de oxidados de cobre,compuesta en un 70%
por atacamita y en un 30% por crisocola, se restringe actualmente
y nueve cuerpos controlados estructuralmente. Estos cuerpos , de
hasta 150 m de espesor y que en profundidad suele gradar a stlfu-
ros supérgenos, afloran en superficies.o estdn cubiertos por hasta
150 m de rocas lixiviadas. La ley promedio de estos cuerpos con
mineralizacidn de oxidados de cobre es 1,5% Cu soluble,

En base a los antecedentes actuales, se clasifica tentati-
vamente este yacimiento como un pdrfido cuprifero.

GEOLOGIA DEL SECTOR COSTERO DE CHILOE CONTINENTAL ENTRE LOS 41°50°
Y 42°10' DE LATITUD SUR,

por Alejo Solano Recio
1978

En el mapa geoldgico escala 1:50.000 del. &rea estudiada,
se han representado las siguientes unidades litoestratigraficas :

Andesitas de los cerros Putrinil y Cascajal de posible e~
dad Eoceno; Formacidn Ayacara, sedimentaria marlna9 de edad Mioce
no; Andesitas de Peninsula Quelldn, que en el &rea estudiada engra
nan lateralmente con los sedimentos de la Formacidn Ayacara; Forma
cidn Llahuén, sedimentaria marina de edad Pleistoceno y rocas vol-
cdnicas no glaciadas, provenientes de los volcanes Hornopiren y A-
pagado.

Existen tambi&n dos cuerpos de rocas intrusivas granitoi-
des, de edades minimas K-Ar, Eoceno-Oligoceno inf. y Oligoceno sup.
Mioceno inf. respectlvamente, que pertenecen a un batolito que se
extiende hacia el sector Este de Chilo& Continental.

Ademds se observa una franja de rocas cataclisticas de 3
km de ancho, con direccifn aproximada Norte-Sur, cuyo protolito lo
constituyen en parte las rocas granitoides y en parte las andesi~
tas de los cerros Putrinil y Cascajal.

Esta franja de rocas catacldsticas fue generada por el sis
temas de fallas Liquifie - Reloncavi - Puyuhuapi, que atraviesa la
zona estudiada y se extiende por mds de 500 km, controlando tam-
bién la localizacidn de los volcanes cuaternarios en el sector, co
mo es el caso del Hornopiren, ubicado en el extremo Norte del Area
levantada.
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MINERALIZACION CUPRIFERA EN ARENISCAS DE LA FORMACION SAN PEDRO
EN EL DISTRITO SAN BARTOLO

por Vinicio Travisany Arredondo
1978

El yacimiento San Bartolo se ubica a unos 100 km al sures
te de Calama y estd formado por una serie de estratos de _arenis-
cas que contienen diseminaciones de cobre. Estas rocas sedimenta
rias continentales pertenecientes a la formacidn San Pedro de e-
dad Oligoceno-Mioceno Medio, se acumularon en un paleosalar ubica
do en una regidn de clima arido con precipitaciones restringidas
y el régimen de aportes detriticos fue predominantemente en forma
de aluviones.

Las especies mineralSgicas corresponden a cobre nativo,cu
prita, malaquita, atacamita y crisocola. Se depositaron princi -
palmente siguiendo la estratificacidn de las areniscas, en forma
de nddulos y rellenando grietas y vesiculas.

El autor postula que el yacimiento tiene un origen singe-
nético, y que el cobre fue movilizado a baja temperatura en forma
de cloruros cuprosos complejos (Cu Cl: , Cu CL3) disueltos en las
salmueras cloruradas que alimentaban &1 paleosalar., La precipi-
tacidn del cobre ocurre en la zona litoral del paleosalar donde
se desarrolla un ambiente reductor.

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL TUNEL DE DESVIACION DEL PROYECTO
TRANQUE LOS LEONES CODELCO CHILE~ DIVISION ANDINA.

por » Lucio Velasco Villegas
1978

El presente trabajo se refiere especialmente a las condi-
ciones geoldgicas y geotécnicas de la zona del trazado del tgnel
de desviacidn del Rio Los Leones, de 3.700 m de largo y seccidn
con forma de herradura de 25 m2 s proyectado y excavado, como par
te del proyecto de construccidn de un nuevo tranque de relaves de
Codelco Chile-Divisidn Minera Andina, en la Cordillera de los An-
des de la Provincia de Aconcagua de la V Regidn Geografica.

La zona del trazado presenta un complejo de rocas estrati
ficadas, esencialmente volcanicas y volcanicas-cldsticas, las cua
les se asociaron a la Formacidn Abanico, de probable edad cretdci
ca superior a terciaria inferior. Estdn intrufdas por cuerpos i-
rregulares de composicidn granodiorftica atribufdos al Terciario
Superior y por un enjambre de diques de composicidn fundamental -
mente andesitica, de edad similar.
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Las rocas anteriormente seflaladas se presentan recorridas
por una densa red de fracturamiento y asimismo cortadas por fre=-
cuentes fallas de larga corrida y alcance regionales, que presen=
tan esencialmente un rumbo Norte 30°Este e inclinaciones empina-
das al Oeste hasta verticales,

Los sedimentos no consolidados son exclusivamente cuater=-
narios y quedan definidos por escombreras de faldeos de cerros y
depdsitos coluviales, al igual que por materiales glaciofluviales
con inclusidn de algunas intercalaciones delgadas de limos glacio
lacustres,

Gran parte del recorrido del tiéinel fue excavado en rocas
de buena a excelente calidad geot&cnica y solamente se presenta-
ron problemas, por calidad deficiente a mala, en aproximadamente
un 10% de la longitud total;particularmente en zonas de fallamien
to y de contactos entre las rocas estratificadas e intrusivas.

Es interesante destacarque los tramos de deficiente a ma-
la calidad de rocas fueron los {nicos que plantearon algunas difi
cultades por aguas subterr@neas y que éstas alcanzaron caudales
localizados de hasta 5 1lt/s permanentes aunque, durante periodos
de muy bajas temperaturas o nevazones en el exterior, dichos cau-~
dales experimentaban mermas relativamente apreciables.
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tros idiomas, ellos deberdn incluir obligatoriamente un
resumen en castellano.

Manuscrito

El manuscrito deberd ser presentado en papel original
tamafio carta (1 original y 2 copias) y no exceder de 30
paginas escritas a espacio doble.

El manuscrito deberd comenzar con un resumen 'y abs-
tract breve de no mds de 500 palabras, destacando las
principales conclusiones del trabajo.

La lista de referencias se deberd confeccionar por or
den alfabético del apellido, acompafiado de las iniciales
de los nombres de¢ el o los autores (letras mayusculas),
seguido del afio de publicacidén entre paréntesis. Se lis-
tard en orden cronolégico cuando se citen varios traba-
jos de un mismo autor. Los autores que tengan mds de un
trabajo citados en un mismo afio, se diferenciarédn agre-
gando la letra a, b, ¢, etc., al afio de publicacién.

Ilustraciones

Los graficos, dibujos y fotografias que se incluyan,
deberan denominarse fiquras.

Las figuras deberdn presentarse en papel transparente
y dibujadas con tinta negra.

Los cuadros y figuras deben ser numeradas en secuen-
cias separadas (nimeros romanos y arabes respectivamente)
Yy sus leyendas deben ser cortas y precisas. Las leyendas

de las figuras deben entregarse mecanografiadas en hoja
aparte.

S6lo se publicardn fotos, cuando el autor ponga los
clichés a disposicidén del Editor.



