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EL VOLCAN HUDSON, PRIMEROS DATOS QUIMICOS E ISOTOPICOS EN COLADAS INTER-
GLACIALES

por Estanislao Godoy *
Michael Dobbs %k
Charles Stern kkk

RESUMEN

El retroceso del frente del ventisquero Huemules, volean Hud-
son, XI Regidn Aysén, ha permitido que afloren rocas volcinicas que flu-
yeron por el valle glacial durante la @ltima glaciacidn.

Estas rocas contienen escasos cristales de olivino, augita y
plagioclasa (An=50) en una masa de plagioclasa (An=38), clinopiroxemo ,
magnetita y olivina. El1 quimismo corresponde al de una roca intermedia
entre basalto y andesina, de cardcter también intermedio entre alcalino
y subalcalino. Su cuarzo e hipersteno normativo indican, sin  embargo,
una afinidad sub-alcalina. Por otra parte, su baja razdn Mg/Mgt+Fe y el
caridcter basidltico de los rodados provenientes de los flancos de la cal~
dera la relacionan mds con el volcanismo calco-alcalino reciente al sur

del paralelo 39°que con aquel descrito en la regidén de Magallanes, al
sur del punto triple de Taitao.

La razdn inicial Sr87/86 de rocas de la colada (0.70449)y de
un bloque basidltico (0.70432) corresponde a valores intermedios entre
aquellos obtenidos en andlisis en curso efectuados en rocas de los volca
nes ubicados inmediatamente al norte y mas al sur del Hudson.

ABSTRACT

Volcanic flows filling the base of a glacial valley in Hudson
volcano, Aysén region, crop out due to the retreat of the Huemules gla-
cier.
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Their rocks are made up of scarce olivine, augite and plagio-
clase phenocrysts in a plagioclase, clinopyroxene, magnetite and olivine
groundmass. Chemically they lie between basalts and andesites of alkali
ne to sub-alkaline trend. Their normative quartz and hyperstene show,ho
wever a definite sub-alkaline affinity. On the other hand, their low Mg
/Mg+Fe ratio and the basaltic character of the slope debris point more
to a relation with the calc-alkaline volcanism south of 39°S. lat. ra-
ther than with that of Magallanes, south of Taitao triple junction.

The initial Sr 87/86 ratios of the {n 4{fu samples (0.70449 )
and of a basaltic block found in front of the glacier (0.70432) are in-
termediate between those which are currently been obtained in recent vol
canics north and south of Hudson volcano.

INTRODUCCION

El volcan Hudson, ubicado en los 45°54'lat. S.,72°58'long. W.
en la Cordillera Patagdnica, XI Regidn Aysén, corresponde al centro vol-
canico de actividad reciente mds cercano al punto triple Taitao (FUENZA-
LIDA y ESPINOZA, 1970, 1974). Su cumbre subcircular de 9 km de didmetro
y 2.500 m s.n.m., es el borde de unacaldera de probable edad pleistocena.
El 12 y 18 de Agosto de 1971 el "Cerro Hudson' entra en actividad de ti-
po vulcaniana como resultado de la cual se origina una gigantesca ava-
lancha que arrasa el valle del ric Huemules hasta su desembocadura en el
golfo Tres Cruces (canal Elefantes) a 45 km de distancia.

Las fotos aéreas del vuelo USAF 1974 confirman las observacio
nes de testigos oculares en el sentido que durante esta erupcidn se for-
maron tres pequefios conos en el sector central-occidental de la caldera.
En Enero de 1973 se produjo, sin mediar una erupcidn explosiva, un nuevo
lahar portador de grandes bloques de hielo que retrabajd los depdsitos
pre-existentes y rellend nuevos sectores tanto del valle del Huemules co
mo del Cupquelan.

Entre los dias 23 y 27 de Diciembre de 1980 los autores parti
ciparon en una expedicidn geoldgica junto con el colega C. Steefel que
remontd el valle del Huemules hasta alcanzar el pie del volcan, en el
ventisquero Huemules. En el presente trabajo se dan a conocer las obser
vaciones realizadas y se compara en forma preliminar la petrografia de
las muestras recolectadas, el quimismo de una de ellas y dos razones
sr87/86 con los datos disponibles de otras Areas volc@nicas andinas re -
cientes.

MARCO GEOLOGICO

El volcan Hudson se edificd sobre un macizo de granmodiorita
de grano medio, en parte con abundantes inclusiones migmatiticas, que
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FiguraN°1.- MARCO GEOLOGICO Y UBICACION

Moditicado de Tarney y otros (1981)
y Fusnszaliday Espinoza (197)
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puede ser asimilado a un batollto que hacia el oriente intruye a rocas
volcano-cliasticas de edad jurasica superior (SKARMETA, 1978) .

Mientras en la orilla sur del curso medio del rio Huemules
afloran gneisses anfibSlicos de foliacidn subvertical y rumbo NS, en
su desembocadura se observa un complejo migmatitico. Mas al norte, en
el fiordo Sangra, una serie de diques foliados de hornblenda y clorita
cortan a esquistos biotitizos bandeados que contienen inclusiones de
milonitas granatiferas. Es probable que las rocas de este compleJo me
tamorfico constituyan el paleosoma de las migmatitas recién menciona -
das. El Batolito Nor-patagdnico aflora nuevamente hacia las islas del
archlplelago Chonos, donde 1ntruye a andesitas y lutitas de la forma -
¢idn Traiguén (Neocomiano) vy, mas hacia al oeste, a rocas metamdrfi -
cas interpretadas como parte de prismas de acrecidn neopaleozoicos
(HERVE y otros, 1981; TARNEY y otros, 1981).

Los volcanes mds cercanos (Cay y Macad) se ubican al norte
del fiordo Aysén, asociados a fallas escalonadas del sistema Liquine-
Ofqui (HERVE y otros, 1979). Cerca de una de estas fallas regionales
(Falla Tigre; ROMERO, en prep.) se encuentra también el volcan Hudson.

Este marco geoldgico regional se ha ilustrado en la Fig. i.
LA COLADA INTERGLACIAL DEL VENTISQUERO HUEMULES

En dos sectores al norte del rio Huemules, a corta distan -
cia de su nacimiento bajo el ventlsquero Huemules, afloran rocas volca
nicas de color de meteorizacidén ocre, diaclasamiento columnar y super-—
ficies aborregadas (Fig. 2). El1 flujo, cubierto en gran parte por ma-
terial lahdrico, habria ocupado el valle glacial durante la {ltima gla
ciacién. Los bloques volcdnicos dispersos en los depdsitos morrénicos
y lahdricos al pie del volcdn corresponden en su mayor parte a basal -
tos negros vesiculares y deben representar coladas mas antiguas, ante-
riores al valle glacial del Huemules. Dichas coladas constituirian la
mayor parte del edificio volcanico, el cual aflora a mayor altura.

PETROGRAF|A

La roca presenta textura traquitica porfidica en la cual des
tacan escasos cristales de plagioclasa (An ), olivino (Fo 80) y augita
en una masa intersertal de microlitos de plagloclasa (An38), clinopiro-
xeno, magnetita y escasa olivina. Algunos sectores de los tres cortes
confeccionados presentan abundantes cristales delgados de apatita tar-
dia.

En su mayor parte los fenocristales de plagioclasa (2-3 mm)
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Vista hacia el sureste de la colada interglacial en las
nacientes del rio Huemules. En el extremo derecho se
aprecian capas de hielo y piroclasticos en el frente
del ventisquero homdnimo. Los dos sistemas de diaclasa
miento presentes en la colada resultan del enfriamien-
to diferencial del nivel central e inferior del flujo.

El nivel superior, escordceo, ha sido removido por ero-

sidn glacial.
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se encuentran corroidos y formando climulos, ya sea entre ellos, con oli-
vina o augita. Tanto este Ultimo mineral como las plagioclasas presen -
tan una zonacidn resaltada por inclusiones en sus bordes. En el caso de
las plagioclasas la zonacidn es recurrente. La olivina (5%) se . muestra
fresca pero fracturada e incluye, en un caso, pequefios cristales subre-
dondeados alterados a un agregado micaceo.

FUENZALIDA (1974) describe en el bajo rio Huemules, rodados
de andesita basdltica vitrea que contienen escasa olivina con anillos de
reaccidn de augita.

QUIMISMO

Se presenta a continuacidn el andlisis quimico de elementos
mayores de una roca de la colada, junto a su composicidn normativa.

SiO2 52.79%
TiO2 2.38%
A1203 16.20%
Fe203 2.51%
Fel 8.38%
MnO 0.197% Q = 0.49 Hyp = 14.53
Mg0 3.74% Or = 7.68 Mt = 3.64
Ca0 6.96% Ab = 38.23 I1 = 4.52
Na20 4,52% An = 20.08 Ap = 1.26
KZO 1.30% S T
P205 0.53% Indice de color normativo = 33.05
pPPC 0.35%
Total 99.85% 100 Mg _ 38.20

Mg + Fe

Analista: Cecilia Nieto

Esta composicidn quimica corresponde segiin TAYLOR (1969)a un
basalto pero, segiin IRVINE y BARAGAR (1971) a una roca intermedia entre
andesita y basalto.

Debido a su alto contenido de alcalis la roca se proyecta,tan
to en un diagrama Na20 + K20 vs SiO2 como en el triangulo 01-Ne'-Czo, en
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un campo intermedio entre el alcalino y sub-alcalino. Considerando que
la presencia de Q + Hyp normativo indica un cardcter sobresaturado, ca
be asignarle, a pesar de la ausencia de anillo de reaccidn en las olivi-
nas, una afinidad sub-alcalina. Dentro de. las rocas sub-alcalinas la
muestra se ubica claramente dentro del campo calco-alcalino.

Dos determinaciones de razones iniciales Sr87/86 de rocas del
volcan Hudson fueron realizadas en los laboratorios del Servicio Geoldgi
co de Estados Unidos en Denver por uno de los autores (Ch. Stern). La
muestra considerada en este trabajo did un valor de 0.70449 mientras que
en un bloque basidltico se obtuvo 0.70432. Considerando que estudios en
curso en muestras de los volcanes Cay y Macid y en rocas de volcanes al
sur del punto triple Taitao han arrojado razones algo inferiores para
los primeros dos nombrados (0.7042) y superiores (0.705) para los segun-
dos, aquellos del volcan Hudson corresponderian a valores intermedios.
Este posible aumento gradual de la razon sr87/86 nacia el sur del parale
lo 45°lat. sur puede interpretarse, ya sea como debido a una variacidn
composicional del manto respectivo o como el resultado de contaminacidn
cortical progresiva.

AlGn cuando un sdlo andlisis quimico, que probablemente corres
ponda a un diferenciado tardio, no permite avanzar elaboradas considera-
ciones petrogenéticas, se intentard compararlo con los disponibles de
otras 3reas volc@nicas recientes a lo largo de la cadena surandina.

La baja razdn Mg/Mg + Fe de la muestra es semejante a la de
las andesitas del segmento 39°-41°30'. La aparente abundancia de basal-
tos en el material rodado también favorece su afinidad con el volcanismo
de este segmento. En el volcan Burney y al norte de 35°lat. S. predomi-
nan en cambio las andesitas y dacitas de hornblenda (STERN y otros, 1976).

Tanto el contenido de K,0 y Na,0 como el del K20 + Na20 coin-
ciden bien con los predichos para esta 1a%itud por MORENO“(1974) para
composiciones intermedias entre basaltos y andesitas. Su valor de Na,0
vs Si0,, sin embargo se proyecta incluso por sobre la curva propuesta
por dicho autor para las islas Shetland.

CHARRIER y otros (1979) han mostrado que la ocurrencia de vol
canismo basdltico paleoceno a plioceno en la meseta Buenos Aires, 120 km
al SE del Hudson, no guarda relacidn directa con la actual posicidn del
punto triple Taitao. Los datos preliminares aqui expuestos indican que
el volcanismo del Hudson tiene un caridcter calco-alcalino que, si bien
debe estar asociado al proceso de subduccidn en marcha no presenta- fue-
ra de su menor contenido en Mg0 y dlcalis mas alto - caracteristicas dis
tintas a las ya observadas en los volcanes recientes del segmento andino
chileno sur-central.
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