DISCURSO PRONUNCIADO POR EL PROF. FRANCISCO HERVE,
ACADEMICO DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y GEOFISICA
GALARDONEADO CON EL PREMIO NACIONAL DE GEOLOGIA
MEDALLA AL MERITO Dr. JUAN BRUGGEN

Seiior Atilano Lamana, Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemiticas.
Seiior Alfredo Lahsen, Director del Departamento de Geologia

Seiior Miguel Angel Parada, Vice-Presidente del Colegio de Gedlogos de Chile
Colegas, alumnos, familiares, amigos.

Muy honrado me siento esta tarde, por la presencia de todos Uds. aqui, y quiero
‘agradecer muy sinceramente la iniciativa del Sr. Decano de haber impulsado la realiza-
cién de este Acto Académico tan significativo para mi. Recibir un premio, como el
Premio Nacional de Geologia, Medalla al Mérito Dr. Juan Briiggen, llena a uno de en-
contrados sentimientos: orgullo, agrado, ansiedad, sibitos deseos de elocuencia y
sabiduria para enfrentar los nuevos requerimientos que se generan, alegria. Principalmente
alegria de sentirse apreciado por sus compaiieros, de sentir valorados los servicios que
se pudo presentar a la comunidad a que se pertenece.

Lleno de esta alegria, me permitiré a continuacién dirigirles algunas palabras,
menos meditadas e inspiradas de lo que hubiera deseado, para comunicarles algunas con-
sideraciones acerca de algunos avances recientes que ha tenido la Geologia en el pais y
en nuestra facultad, e intentar establecer algunas de las causas que los han motivado.
Esbozaré también algunas caracteristicas que considero deseables en el desarrollo a
futuro de la Geologia en nuestro medio.

El afio en curso de 1985, ha sido un afio en que la geologia como pocas veces
ha estado en la primera plana de la noticia en Latinoamérica. Los terremotos de
Marzo 3 en la zona Central de Chile, del 19 de Septiembre en México y la erupcién del
Nevado de Ruiz en Colombia, con la enorme destruccién y pérdida de vidas humanas que
han causado, se constituyeron en un clamor acerca de la necesidad fundamental que
existe de conocer la naturaleza de los procesos geolégicos en accién en nuestros terri-
torios, para poder asi prevenir sus efectos destructivos, y crear exacta conciencia en
nuestros pueblos de los alcances que tienen y de las causas que los generan.

Como si se hubiera querido responder a estas catastrofes naturales, el mismo afio
que ya termina, se caracterizé también por que se realizaron con éxito sin precedentes
en el pais, 4 reuniones de gedlogos que tuvieron gran importancia cientifica tanto en el
plano nacional como internacional. El 4© Congreso Geolégico Chileno realizado en
Antofagasta, reunié a unos 400 gedlogos de diversos paises del mundo y fué una
vitrina de la investigacién realizada en Chile en los Gltimos 3 afios. El Simposium orga-
nizado en Noviembre por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria y el Consejo
Circumpacifico de Recursos Minerales y Energéticos, reunié en Santiago a mds de 200
especialistas en la geologia de los Andes, quienes hicieron un balance del conocimiento
de los recursos minerales de la region, viga maestra del desarrollo de nuestros paises
En este mismo auditorium se celebré hace un mes el Simposio Final del Proyecto
Evolucién Magmitica de los Andes, donde 55 trabajos resumieron los avances logrados
en una década de investigacidn internacional sobre el tema. Hace quince dias se llevo
a cano un Seminario Internacional de Sismotectdnica de los Andes, en el que destacados
especialistas en el tema, discutieron acerca de la génesis de los terremotos y las es-
tructuras geoldgicas que se les asocian. :
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Impresiona el considerar estas situaciones, que revelan la importancia que tiene el
pais como centro de producciéon de ideas y concepciones geologicas, como lugar de
encuentro y discusién por cientificos del mundo entero, y también como lugar donde
se planifican futuros proyectos internacionales de gran envergadura.

En estas reuniones se pudo advertir el enorme progreso que ha experimentado el
.conocimiento geolbgico del pais y del continente en las tltimas dos décadas. Los con-
ceptos acerca de la constitucién y evolucién geolégica de la Cordillera de los Andes que
hoy formulan los investigadores de la Tierra, eran en buena parte completamente desco-
nocidos en el momento que yo estudiaba aqui en Plaza Ercilla -hace ya 25 afios. Sin ir
muy lejos las lineas de investigacién que me ha tocado practicar, petrologia metamor-
fica, geocronologia, no eran en absoluto tratadas en el programa de estudio de ese enton-
ces. Desconozco la situacién en otras ciencias pero en la nuestra, la geologia, la renova:
cién de las principales ideas y métodos de anilisis de materiales y procesos, ha sido
casi total en este cuarto de siglo.

Me gustaria poner en relieve aqui dos de las causas que han motivado en los dltimos
20 afios esta gran transformacién del conocimiento geoldgico del pais. Probablemente
no son las tinicas, pero sin duda se trata de dos de las importantes, una de las cuales
conozco directamente.

Ellas son:

—  La formulacién de la teoria de la Tectonica Global, y

—  La fundacién en la década del 50, de instituciones de investigacién geolégica en el
pais, entre las cuales la Escuela de Geologia en nuestra casa de estudios y su posterior
evolucién a Departamento de Geologia en la década del 60. Analicemos la realidad de
estas aseveraciones.

La teoria de la Tecténica Global fue formulada a mediados de la década del 60,
por investigadores norteamericanos e ingleses, quienes en esa época habia acumulado
mucha informacién geolégica y geofisica, particularmente obtenida en las dreas oceanicas
de todo el planeta. La distribucién de los hipocentros y el padrén de anomalias magnéti-
cas de los fondos ocednicos entre otros elementos, les permitié sugerir que la litosfera.
la envoltura mis exterior de la Tierra que se extiende hasta unos 70 km bajo nuestros
pies. estaba constituida por un nimero discreto de grandes placas, de cuya interaccién
surgian las grandes estructuras de la Tierra, como cadenas montafiosas, fosas ocednicas.
arcos de islas. etc. Los océanos eran estructuras jovenes de la corteza terrestre, que esta-
ban en continua y actual generacién en las dorsales hemioceanicas, inmensas montafias
submarinas cuya existencia misma se desconocia antes de la segunda guerra mundial.
Esta creacién de corteza oceinica, necesitaba del consumo de la misma si se deseaba
mantener constante el volumen de la Tierra. Estos lugares de consumo, son aquellos
caracterizados por la formacién de montafas, por la actividad volcanica, por la actividad
sismica, por los procesos de formacién de ciertos tipos de yacimientos minerales. todos
fenémenos que de ahora en adelante se podran ligar entre si y a una causa comin. En
este modelo, la Cordillera de los Andes aparece como un lugar privilegiado para estudiar
estos procesos, y pasa a constituir desde ese momento una estructura especialmente atrac-
tiva para los gedlogos de todo el mundo. Esta teorja de la Tecténica Global que surgio
principalmente de evidencias geofisicas obtenidas en las 4reas oceinicas, que estaban
fuera del alcance directo de la observacion geoldgica, va a tener una influencia enorme
en el estudio geolégico de los continentes. En las rocas, estén registrados, para quien sepa
leerlos, los acontecimientos que ocurrieron en el pasado geolégico y ellas alcanzan edades
mucho mds antiguas en los continentes que en los océanos. Vino entonces una gran
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actividad por parte de los gedlogos de comprobar en los conjuntos rocosos del pasado
evidencias de la accion de sistemas dinimicos como los detectados en el presente. Los
resultados obtenidos en muiltiples investigaciones en los mas diversos lugares de la Tierra
parecen confirmar que los mismos procesos de la Tecténica Global que actian hoy en dia
fueron efectivos desde remotas épocas geoldgicas. Es un triunfo moderno de un antiguo
principio de la Geologia, el del uniformitarianismo, enunciado hace mds de 150 afios,
en un contexto de conocimiento geoldgico muy diférente del actual.

No conocia la geologia una teoria que permitiera relacionar coherentemente tantos
fenémenos en apariencia diversos, que permitiera modelar y predecir la necesaria existen-
cia de elementos aiin no observados. La Geologia se vestia de Ciencia exacta, con una
teoria que termind probablemente para siempre con los compartimientos estancos en
que alguna vez desenvolvieron Geologia y Geofisica. La utilizacién de los modelos
de la Tecténica Global. que implica la posibilidad de grandes movimientos horizontales,
ha permitido cambiar dramaticamente las concepciones sobre la formacién de montaias
o sobre el crecimiento de los continentes. No se excluye hoy en dia la posibilidad de
grandes translaciones de masas continentales, su integracion con otras para constituir
masas mayores o su posterior desmembramiento.

La emergencia y aceptacion creciente en el mundo de esta teoria unificadora, se
produce aproximadamente en el mismo momento que en Chile, se estructura el Departa-
mento de Geologia en nuestra Facultad, a partir de la Escuela de Geologia y del Instituto
de Geologia, cada uno de los cuales poseia una reducida planta académica entre los que
me contaba. La departamentalizacién trajo consigo una manifiesta ampliacién del nimero
- de investigadores a tiempo completo en geologia. Estos cargos fueron llenados en parte
por investigadores ya formados en otras instituciones del pais, pero principalmen-
te por gedlogos egresados de la misma escuela, seleccionindose anualmente uno o dos en-
tre los mejores de ellos para incorporarse a la actividad académica. Este proceso se vio
acompafiado de la llegada de numerosos profesores e investigadores extranjeros, en
virtud de la aplicacion de convenios institucionales que mantenian la Universidad de
Chile, o de circunstancias tristemente especiales en paises vecinos. Asi confluyeron al
Departamento cientificos argentinos, alemanes, franceses, norteamericanos, canadienses,
checoslovacos, soviéticos, japoneses, en fin que transformaron al Departamento en un
centro multifacético donde interactuaban escuelas de pensamientos muy diversas, todas
de alto nivel cientifico. Esta situacién motivé que la OEA designara al Departamento co-
mo Centro de Excelencia en Ciencias de la Tierra, y le diera la responsabilidad de recibir
y entrenar investigadores y estudiantes de doctorado procedentes de diversos paises
latinoamericanos. Llegaron asi brasilefios, bolivianos, peruanos, ecuatorianos, colombia-
nos, que tuvieron mds © menos éxito en sus estudios o investigaciones, pero que en
suma configuracién un medio dinimico, en el que se forjaron lazos de amistad y de
cooperacién cientifica que en muchos casos persisten hasta hoy. La concepcién y realiza-
cion de este estado de cosas se debi6 en gran parte al Decano de la Facultad de ese
entonces. Don Enrique D’Etigny y a Don Luis Aguirre, Director del Departamento,
quien tuvo una dectsiva influencia cientitica y formativa en mi y otros investigadores
jévenes de esa época. Esta base humana que se aglomerd en el Departamento en torno
a los claros ideales que la Universidad de Chile tenia en esos momentos en que la inves-
tigacién cientifica, la cooperacién intetnacional y la docencia’superior eran pilares,
ha tenido una influencia grande en la renovacién del conocimiento geolégico del pais.
El medio que se ha descrito forjo una mentalidad dispuesta a considerar y buscar ideas
nuevas, que también se comunicé y esperamos siga comunicindose a las generaciones de

105



estudiantes de Geologia. No todos los investigadores de ese tiempo permanecen en el ;
Departamento, sino que han sabido, o debido, llevar su formacion, su ciencia, su espiritu
creativo y critico a otras instituciones nacionales y estranjeras. Se han incorporado
también con posterioridad nuevos investigadores, que han contribuido por supuesto |
a mantener y enriquecer nuestra institucién. No me cabe duda que es ella la que recibe
el Premio Nacional de Geologia. Su colaboracién al nuevo conocimiento geolégico
puede avalarse mediante ciertos datos estadisticos respecto de las publicaciones que el -
personal académico del Departamento ha realizado. Como comunidad interesada enla
historia, el Departamento guarda registro de sus 700 publicaciones, 40% de ellas publica-
das en revistas o congresos internacionales, contabilizadas desde 1918, fecha de contra-
tacién del Dr. Briiggen por la Facultad. Entre 1918 y 1950, el Dr. Briiggen fue el tni-
co en publicar, y produjo en ese lapso 59 publicaciones, todas ellas como tinico autor
Es lo que puede denominarse con toda propiedad clamar en el desierto! El promedio
quinquenal de publicaciones geolégicas en la Facultad fue del orden de 10 hasta 1955,y
en una ripida transicién se situ6 en algo mis de 100 entre 1965, afio de constitucién
del Departamento, y 1975, para subir a mds de 150 quinquenales entre 1975 y el pre-
sente. Si consideramos que en otras instituciones de investigacion geolégica en el pais ]
el aumento en el nimero de publicaciones puede haber seguido un ritmo de incrementos
similar, no hay duda que la renovacién del conocimiento geolégico del pais en los
Gltimos 10 afios ha sido muy profunda. Es probable que mas de 50% de las publicacio-
nes acerca de la geologia del pais se hayan producido en los dltimos 15 afios. Tal vez
ello justifique que desde 1965 en que el Instituto de Investigaciones Geolégicas publicé
“Geologia y Yacimientos Metaliferos de Chile” no se haya producido una obra sintética
sobre la geologia del pais, cuya elaboracién parece necesaria en este momento.

Otra caracteristica de los trabajos de investigacion publicados en los dltimos afios
es el aumento significativo de aquellos realizados en colaboracién por dos o mis autores.
Si hasta el afio 1950 no se publico ningin trabajo en colaboracién, entre 1970 y 1975
ellos constituyen en 50% del total, y el 60% en el Gltimo quinquenio. La mitad de estos
dltimos incluye a coautores de otros paises. Me gustaria detenerme un momento analizar
el significado de este altimo hecho. La ciencia bisica constituye un campo privilegiado
para la cooperacién internacional. En el campo de la Geologia ella es muy manifesta, y
se traduce hoy en dia en Chile en que probablemente son mis los investigadores ex-
tranjeros que los nacionales dedicados a la ciencia basica, y probablemente con un
presupuesto que en conjunto supera al que las instituciones nacionales dedican a esas
labores. Esta colaboracién que es indispensable realizar tiene en muthos casos la siguien-
te modalidad: el investigador chileno que conoce inicialmente los problemas interesantes
que presenta la geologia del pais se asocia con un cientifico extranjero quien general-
mente dispone, en su pais de origen, de laboratorios especializados como para realizar
los sofisticados anélisis que la investigacién actual de la geologia demanda. De esta
manera, habitualmente resulta que se analizan fuera del pais una buena parte de los
materiales mds significativos para la interpretaciér. de los procesos geolégicos basicos
ocurridos en nuestros territorio, ante la falta de similar posibilidad analitica en nuestro
medio. Esta situacién, que podria parecer conveniente pues se obtienen datos de gran
calidad sin gastos para las instituciones nacionales, conlleva el hecho que el conocimiento
mds moderno y especializado de la geologia de Chile se esti generando en proporciones
crecientes por investigadores extranjeros. Son ademds muchos los estudiantes de paises
desarrolados que estin haciendo sus tesis en Chile, con todos los medios que sus
instituciones les proveen, mientras las dificultades econémicas para financiar memorias
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de estudiantes chilenos arrecian. Esta situacién configura un estado de cosas tal que
puede conducir a que dentro de pocos afios tengdmos que recurrir necesariamente
al conocimiento de estos investigadores extranjeros para tener una vision completa de la
geologia nacional. Y en la geologia, que puede describirse de manera muy prosaica como
la ciencia capaz de transformar las piedras en dinero, las lineas de investigacion basica
simplifican posteriormente la tarea de prospectar los recursos naturales que constituyen
la base de nuestra economfa. Esta situacién nos indica que no debemos escatimar esfuer-
zos para permanecer también en la frontera del avance del conocimiento geolégico
del pais. Esto implica necesariamente desarrollar la capacidad de anilisis en nuestro
centro de investigacién, para lo cual se necesita invertir importantes sumas en cada
vez mas costosos equipos de anilisis, lo que es particularmente dificil en la actualidad.
Sin embargo, ello se puede realizar, cuando confluyen a ello las personas adecuadas, y
se asocian instituciones con intereses comunes. Un caso ilustrativo al respecto es el del
desarrollo de la geocronologia isotdpica en nuestro pais, y que relataré brevemente en su
pequeiia historia, que puede servir de ejemplo para desarrollar futuras acciones con
similares fines. La geocronologia isotdpica, que permite determinar la edad de formacién
de las rocas se basa en la determinacién mediante un instrumento llamado espectrometro
de masas de la composicion isotopica de ellas. Estos aparatos tienen costos que varian
entre decenas y centenas de miles de délares. A fines de la década del 60, después de un
pionero intento por parte del Instituto de Investigaciones Geologicas de comenzar a
trabajar en esta disciplina, el Departamento de Geologia de esta Facultad, comision6 a un
joven investigador de ese entonces Francisco Munizaga, a seguir un curso de Geocrono-
logfa a la Universidad de Sao Paulo, con el Profesor Umberto Cordani. Desde ese entonces
Francisco Munizaga no abandond mads su interés por la geocronologia el que contagi6
a varios de nosotros, y ademds no cesd de realizar dataciones de rocas chilenas en cen-
tros extranjeros. Esto altimo era una necesidad ya que como le sefialabamos, el era el
el tnico geocronolégo del mundo sin instrumento. 10 afios mds tarde, en el ya menciona-
do Instituto de Investigaciones Geoldgicas, se generaron excedentes de dinero en un
programa de colaboracién en geologia econémica con Japon, que Carlos Huete, su
director, decidid invertir en un espectrometro de masas para geocronologia. Para la
instalacién del equipo y de sistemas anexos, vinieron a Chile los gedlogos brasilefios,
argentinos, ingleses y norteamericanos con quien Munizaga colaboraba, quienes aporta-
ron su experiencia, voluntad y tiempo para ello. Asi, el modesto comienzo germiné en el
Laboratorio de Geocronologia del SNGM, que trabaja hoy en rutina, que ha producido
un gran nimero de edades radiométricas, que han servido mucho al conocimiento de
de la geologfa de Chile, y lo mds importante de todo, que ha puesto al alcance de los
gedlogos nacionales el uso de esta moderna herramienta de investigaciones. Ademis, se
realizan en él trabajos de colaboracion internacional, en que el personal chileno que lo
hace funcionar, esti en condiciones de decidir sobre las prioridades y los problemas
a estudiar. Es un caso especifico en que la colaboracién de diversas instituciones y per-
sonas permitié un gran avance tecnolégico y cientifico en el pafs. Pienso que hoy dia
se encuentran en estado embrionario grupos de trabajo o personas que inician el campo
del paleomagnetismo, del estudio de las inclusiones fluidas, de los isétopos estables, de
geoquimica de tierras raras por activacion neutrdnica, etc., que si reciben apoyo adecuado
podrian en un futuro, ojaldi proximo, instalar laboratorios y convertirse también en
dindmicos agentes de-progreso en el conocimiento geoldgico del pais.

El incremento de la productividad cientifica del Departamento en estos ultimos
diez afios, se realizé bajo condiciones externas muy hostiles al desarrollo de la inves-
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tigacién: presupuestos decrecientes, reduccién del nimero de investigadores, envejeci-
miento de los escasos equipos disponibles, término de los programas institucionales de
cooperacién internacional como los que existieron con la OEA, la DFG, de Alemania
Federal, la Cooperacién Técnica Francesa, el Plan Chile California, por mencionar sélo
a los. mis relevantes. La Facultad, pese a todos estos factores externos negativos, fue
un medio que permiti6 la maduracién del conjunto de académicos del Departamento
quienes alcanzaron una productividad cientifica elevada para el medio nacional. Pienso
que ello demuestra que el mis valioso capital de una institucién universitaria es el
talento de sus académicos, el que es capaz de buscar las vias para superar las limitaciones
de su accionar.

Este panorama de la evolucién del Departamento que ‘puede ser risuefio, no debe
hacernos olvidar las dificultades que le acechan en el futuro. Debemos ser concientes
que la calidad de la Geologfa y de los profesionales que produzca el Departamento en el
afios dos mil, depende en gran parte de medidas que se adopten ahora, ya que como he-
mos visto, la maduracién de un conjunto de académicos toma del orden de 15 a 20 afios
Si queremos que el Departamento siga en esa época contribuyendo a la renovacién del
conocimiento geolégico, debemos inventar procedimientos que permitan que la estruc-
tura de edad de nuestro cuadro de académicos recupere una adecuada proporcién de in-
vestigadores jévenes, debemos reforzar las lineas de investigacion hoy débiles, reequipar
al Departamento de instrumentos de analisis, reestablecer cooperacibn institucional con
centros mds avanzados en el extranjero, desarrollar lineas de investigacién hoy embriona-
rias o inexistentes que el medio nacional reclama. Ademds, el desarrollo organico v
atractivo de los programas de docencia de postgrado, puede proveer de esa base humana
llena de creatividad, flexibilidad y pujanza que necesita la investigacion cientifica, a
parejas con la experiencia y la capacidad organizativa ya existente. Parece utépico en las
circunstancias actuales en que se desenvuelve el pafs, avisorar un desarrollo de este tipo.
pero no podemos dejar de formularlo e intentarlo. La investigacion cientifica tiene por
justificacién dltima la% promocién de la condicién humana, y es ineludible para un
centro universitario, capacitarse a tiempo para lograr adecuada respuesta en investigacion
y docencia a los requerimientos previsibles de la sociedad en el futuro. Para lograrlo.
estd la confianza en la capacidad de nuestra Universidad de enfrentar situaciones dificiles
Como dijo tan bien Don Juan Gémez Millas la semana pasada, *‘.. que si el futuro
requiere mavores sacrificios no sera la Universidad de Chile quien los rehuya’. Muchas
gracias. ;

SANTIAGO. Diciembre de 1985.
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