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RESUMEN

El Basamento Metamoérfico de Isla Teresa e islotes aledafios estd compuesto por
tres unidades litodémicas dispuestas en fajas meridianas: (a) Metasedimentitas del Estero
Lampazo (MEL), al oriente, anquimetamérfica, compuesta por franjas de una alternan-
cia plegada de pizarra y metarenisca con intercalaciones de metachert y metabasitas y
franjas compuestas por mélanges de estas mismas rocas. (b) Filitas Bandeadas de Canal
Ciriaco (FBCC), al occidente, una serie monétona de filitas con bandas “cuarciticas”,
centimétricas de origen tecténico y (c) Mélange de Isla Teresa (MIT), en el sector
central, constituida por fragmentos de metarenisca, cuarcita y metachert inmersos en
una matriz filitica.

La estructuraen las MEL se caracteriza por trenes de pliegues (b1), subisoclinales a
chevrones de rumbo NW y “clivaje de plano axial (S1), alternados con franjas de mé-
lange que evidencian desgarramiento, paralelo a los flancos de los pliegues b1.
Una segunda deformacién (D2) origina un microplegamiento (b2) acompariado de un
clivaje de crenulacién (S2) cuya penetratividad aumenta progresivamente hacia el oeste,
de tal modo que en FBCC origina una bandeamiento textural y composicional. Esta
polaridad en la expresién de la deformacién D2 y el epimetamorfismo que la acompano,
explican las actuales diferencias litoldgicas.

La asociacién litolégica de MEL, sumada al estilo de deformacién del conjunto
de unidades Iitodémiéas, sugiere que ellas formaron parte de un prisma de acrecién
activo. La acrecién de estas rocas comenzaria con una deformacién compresiva, D1
con aplastamiento y desarrollo de franjas alternantes de cizalle ductil en que se genera-
ron los mélanges.

Estas franjas representarian zonas de fallas inversas que limitan escamas de se-
dimentos menos deformados, las cuales habrian sido arrancadas de la placa ocednica
en descenso e imbricadas en el prisma de acrecion.
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ABSTRACT

The metamorphic basement of Teresa Island and small nearby isles (44°46° —
44°58°S) is made up of three lithodemic units disposed in meridian bands: (a) The
easternmost Lampazo Metasedimentites (MEL), consist in alternating belts of tightly
folded anchimetamorphic slates and rhetasandstone with minor metachert and metaba-
site and melanges of the same lithologies (b) The westernmost Ciriaco Banded Phyllites
(FBCC), is composed of phyllites with centrimetric quartz-rich bands of tectonic origin
and (c) Teresa Melange (MIT), it the central area, composed of metasandstone, quartzite
and metachert fragments inmersed in a phyllite matrix.

MEL is characterized by isoclinal to chevron NW trending fold trains (b1) and
axial-plane foliation (S1). They alternate with melange bands noncoaxialy disrupted
parallel to b1 fold limbs. Microfolds (b2) and a crenulation cleavage (S2) originated
during a second deformation phase (D2). Penetrativity of S2 progressively increases west-
ward, so that in FBCC it originates a textural and compositional banding. This polarity of
the D2 deformation and the epimetamorphic character of FBCC explain the present East
to west lithologic differences.

The lithologic association of MEL, added to the deformation style of the litho-
demic units, suggest that they belonged to an active accretionary prism. The accretion
of these rocks would have begun with a compressive deformation phase, the generation
of b1 folds, followed by flattening and development of alternating layers of shear
zone melanges. These bands would represent thrust zones limiting bodies of less de-
formed sediments, detached from the subducting plate and imbricated in the accre-
tionary prism.

INTRODUCCION

Isla Teresa e islotes aledafios (Fig. 1) se ubican en la parte central del
Archipielago de los Chonos entre los 44945’ y 45°00’ de latitud sur, en la
Regién de Aysén.

El Archipiélago de los Chonos se extiende al oeste del canal de Morale-
da en la region insular de Aysén. Esta constituido principalmente por rocas
metamorficas (Fig. 1), que corresponden a la prolongacién hacia el sur del
Basamento Metamorfico de Chile central y en su parte oriental, por gra-
nitoides del Batolito Norpatagénico.

Durante los meses de febrero y marzo de 1985 se realizé el levanta-
miento geolégico de terreno de Isla Teresa e islotes aledafios, escala 1:50.000.
La Fig. 2 muestra una versién simplificada del mapa geoldgico, donde se
distinguen tres unidades litodémicas en el Basamento Metamorfico, dife-
renciadas por su estructura y litologia:

Metasedimentitas del Estero Lampazo al oriente, Filitas Bandeadas de
Canal Ciriaco al occidente y Melange de Isla Teresa al centro de la isla de
igual nombre. El Batolito Norpatagénico, de edad Jurasico a Terciario
(Halpern y Fuenzalida, 1978), esta representado en el rea por la Granodio-
rita de Tangbac y el Granito de Transito que intruye a las Metasedimentitas
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del Estero Lampazo en el sector sur-oriente y nor-oriente respectivamente.

Las primeras observaciones geoldgicas en el Archipiélago de los Chonos
fueron realizadas por el naturalista Charles Darwin (en Escuti, 1906) en su
viaje por Sud-Ameérica en la corbeta Beagle. Stiefel (1970), intenté delimitar
unidades litologicas en el basamento metamorfico. Posteriormente, Fuenza-
lida y Etchart (1975) presentaron un mapa geolégico a escala 1:250.000, del
“territorio de Aysén” entre los 43945’ y 45°00’ de latitud sur.
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Fig.1 Mapa de ubicacion y distribucion de las zonas propuestas por Godoy y otros (1984) para las
rocas del Basamento Metamorfico en el Archipielago de los Chonos. 1. Basamento Metamorfico:
Zona sin estructuras primarias conservadas; 2. Basamento Metamorfico: Zona con estructuras
primarias conservadas; 3. Batolito Norpatagonico. En el recuadro: Area estudiada en el presente
trabajo.

Fig. 1. Study area and metamorphic zones in the Chonos Archipielago Basement (after Godoy et. al.,
1984). Metamorphic Basement: 1. Zone where primary structures have been completely trans-
posed. 2. Zone with well preserved primary sedimentary structures. 3. Norpatagonian Batholith.

Miller (1973, 1976, 1979), quien estudié en especial el Basamento
. Metamorfico de Chonos, define en él tres formaciones de edad diferente:
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Formacion Canal King, de supuesta edad cambrica u ordovicica; Formacion

Potranca, asignada al Devoénico inferior a medio sobre la base de una fauna
fosil de braquidpodos y Formacion Canal Pérez Sur, de supuesta edad permo-
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carbonifera. Hervé y otros (1976, 1981), cuestionan la separacion en forma-
ciones hechas por Miller y sostienen que “no existiria ningun quiebre estruc-
tural o litolégico, que pudiera servir como limite a una o mas formaciones’’
Definen en cambio, dos zonas de acuerdo a las estructuras predominantes en
las metamorfitas del basamento (Fig. 1): Zona con estructuras primarias con-
servadas (ZEP) al oriente, constituidas por lutitas, pizarras, areniscas grises e
intercalaciones de chert bandeados y Zona sin estructuras primarias conser-
vadas (ZSEP) al occidente, constituida por una serie monétona de filitas con
intercalaciones de bandas milimétricas y centimétricas de cuarzo, cuarcitas
y esquistos verdes. :

Godoy y otros (1984), basindose en anilisis estructurales, petrografi-
cos, geoquimicos y geocronolégicos, postulan que el Basamento Metamor-
fico de Chonos formaria parte de un prisma de acrecion cuya constitucién
se prolongd hasta el Carbonifero Superior-Pérmico y el cual habria experi-
mentado un evento de ‘“‘subducciéon destructiva” hasta el Cretdcico inferior.

Por ultimo, Garrido y otros (1985), al estudiar la cristalinidad de illitas
présentes en rocas de la ZEP y ZSEP, insintian que la gran diferencia textural
que presentan estas zonas, no habria estado controlada por diferencia de
temperatura entre ambas al momento de su deformacién, sino probablemen-
te por caracteristicas del estilo de deformacion.

En este trabajo, junto con describir en detalle la petrografia y las es-
tructuras del Basamento Metamérfico del area, se intenta determinar los
mecanismos de deformacién y su relacion con el metamorfismo. Finalmente
se propone una correlacion de los eventos que afectaron a las rocas del drea
con aquellos descritos para el resto del Basamento de los Chonos. Se pre-
senta también una interpretacion generalizada del marco geotectdnico en
que se habrian desarrollado los procesos metamorficos y tectonicos en el
area.

Fig. 2. Mapa geoldgico simplificado de Isla Teresa e islotes aladafios. 1. Metasedimentitas del Estero
Lampazo; la. mélange; 1b. alternancia de pizarra, metarenisca, metachert y metabasitas plega-
das; lc. Metasedimentita del Estero Lampazo indiferenciadas; 2: Meldnge de Isla Teresa; 3. Fili-
tas Bandeadas de Canal Ciriaco; 4: Granodiorita de Tangbac; 5: Granito de Transito; 6: So;
7: S1; 8: S2; 9-10. Pliegues tardios b-4; 9: Sinformes; 10. Antiformes; 11-12. Contactos
litolagicos; 11: Observados; 12: Inferidos.

Fig. 2. Simplified geological map of Teresa Island and surrounding area. 1. Estero Lampazo Metasedi-
mentites; la: Melange; 1b: Folded alternation of slates and metasandstone with intercalated
metachert and metabasites; lc: undifferentiated; 2: Isla Teresa Melange; 3: Canal Ciriaco
banded phyllites; 4: Tangbac Granodiorite; 5: Transito Grannite; 6-8 Attitude of structural
elements; 6: So; 7: S1; 8: S2; 9-10. Late folds b4; 9: sinform; 10: Antiform; Lithologic
contact; 11: observed; 12: inferred.




METASEDIMENTITAS DEL ESTERO LAMPAZO (MEL)

Definicion

Aflora en las Islas Teresa, Ximena, Lampazo y en las islas que separan ,
los canales Pérez Sur y Transito (Fig. 2). La unidad se caracteriza litologica-

mente por una alternancia de capas centimétricas, plegada, de pizarra y

metarenisca con intercalaciones centimétricas de metachert y escasas meta- $

basitas, interrumpida regularmente por melanges que se disponen en franjas
de 0.5 a 1 km de ancho.

Petrografia

Las Pizarras, negras y gris rojizas, consisten en un agregado lepidoblas-
tico de mica blanca fina (< 0.05 mm) y cuarzo elipsoidal (> 0.3 mm).
Estas presentan abundantes intercalaciones laminares, milimétricas, de meta-
reniscas y metachert, discontinuas, boudinadas, con téxtura clastica a grano-
blastica, heterogranular elongada.

En la gran mayoria de estas intercalaciones se presenta ¢recimiento de
clorita no orientada y diseminada en microfracturas.

Las Metareniscas, verdes y grises, consisten en metawacas arcésicas, me-
tawacas liticas y metacuarzowacas de grano grueso, medio y fino. En la Fig. 3
se constata que estas rocas se ubican preferentemente en el campo de wacas
ricas en cuarzo, con porcentajes pequefios de feldespatos y liticos.

La mineralogia de la porcion clastica de estas metawacas consiste prin-
cipalmente en cuarzo monocristalino y policristalino. Los primeros (1a
0.1 mm), se presentan subangulosos, con bordes embahiados, extincion
ondulosa en bandas y laminar, con evidencias de disolucién por presion:
limites festoneados, estiloliticos, y sombras de presién. Los sequndos (0.05
a 0.01 mm), de abundancia menor se presentan como agregados finos, poli-
gonales, en casos rodeando a los primeros.

La plagioclasa, sodica (0.2 a 0.005 mm), estd en cristales tabulares,
con bordes embahiados, extincién ondulosa, generalmente doblados, frac-
turados y con evidencias de disolucién bajo presion. El feldespato potasico
es escaso, de tamafio similar a la plagioclasa y ocasionalmente presenta
microtextura pertitica.

Los lmcos corresponden principalmente a fragmentos posiblemente
volcdnicos, de formas lenticulares y tamafio del orden del milimetro, cons-
tituidos por un agregado fino cuarzo-feldespatico. También ocurren
- escasos fragmentos de filitas.

En forma accesoria se encuentran muscovita, turmalina, circon, apatito

y opacos detriticos, como también clorita y calcita secundaria, las cuales

se asocian generalmente a abundantes venillas de cuarzo.
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Fig. 3. Ubicacion de Metasedimentitas del Estero Lampazo en diagramas de clasificacion para areniscas,
sequn Dott (1964) modificada por Pettijohn, (1973).

Fig. 3. Location of Lampazo Metasedimentites in the sandstone classification diagram (Dott,
1964 modified from Pettijohn, 1973). '

Los metacherts, blancos, verdes y grises estdn compuestos por una ma-
triz de cuarzo microscristalino, atravesada por abundantes venas de cuarzo
en casos muy gruesos, granobldstico elongado, asociado a calcita y mica
blanca.

Los Mélanges, consisten en fragmentos métricos (hasta 10 m en Estero
Lampazo) a centimétricos de materenisca y metachert inmersos en una ma-
triz de pizarra negra, finamente foliada. Las caracteristicas petrograficas de
estas metapsammitas y metapelitas son similares a las correspondientes
descritas mads arriba.

Las Metabasitas, son rocas verdes foliadas, constituidas por un agrega-
do fino lepidoblastico, de serpentina fibrosa y clorita fina (0.1 a 0.05 mm,
50%). La primera, es producto de la alteracién seudomérfica de anfibolas
pardas, posiblemente hornbléndicas(0.120.6 mm, 20%), tabulares, curvadas
y fracturadas, que en casos presentan bordes de color verde pélido. La clo-
rita también se presenta como borde de nicleos de calcita, esta ultima abun-
dante en vetillas y diseminaciones. Esfeno ocurre generalmente asociado con
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opacos finos, calcita y mica parda en finas laminillas asociadas con calcita. *

MELANGE DE ISLA TERESA (MIT)
Definicion

Se expone principalmente en una franja de orientacién meridiana, de
4 km de ancho, que cruza Isla Teresa y en franja de ancho cercano al
kﬂémetto, de similar direccion en las Islas James, Melchor y Chalacayec
(Fig. 2). Se compone de fragmentos métricos, centimétricos y milimétricos
de cuarcita y metarenisca, inmersos en una matriz gris clara de filita, fina-
mente foliada.

Petrografia

Los fragmentos corresponden en su mayoria a cuarcitas constituidas por
granos de cuarzo (0.03 a 3.0 mm), en arreglo heterogranoblastico elongado,
con limites estiloliticos y bordes embahidos. En menor proporcion contienen
plagioclasa (0.1 a 0.5 mm) fragmentadas y dobladas. De manera accesoria se
presenta clorita entrecrecida con cuarzo y asociada a calcita, turmalina y
circon detriticos.

En menor abundancia se encuentran metareniscas que corresponden a
metawacas ricas en cuarzo, en cristales de 0.5 mm elongados y con menor
contenido en plagioclasa, turmalina y micas.

Estos fragmentos se caracterizan por la presencia de una alta densidad
de venillas de cuarzo, milimétricas, microplegadas, que los atraviesan.

La Matriz, consiste en filitas de color gris claro a negro constituida
por un agregado lepidoblastico de mica blanca gruesa (mayor que 0.05 mm),
en el cual puede distinguirsé cuarzo, plagioclasa, turmalina y circén detri-
ticos finos y elipsoidales, como también agregados en forma de abanico de
mica muscovitica y clorita.

FILITAS BANDEADAS DE CANAL CIRIACO (FBCC)
Definicion
Aflora en el sector mas occidental del area, en las Islas Teresa, James,
Jorge, Melchor y Chalacayec (Fig. 2). ;
Esta constituida por una serie monétona de filitas grises con bandas de
diferente naturaleza. Al oriente, sector nor-este de Isla Teresa, estan com-
puestas por metareniscas, metacherts y cuarcitas, centimétricas a milime-

tricas, continuas y plegadas. Al occidente, sector sur-este de la Isla, las
bandas, milimétricas, son producto de una concentracién diferenciada de
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cuarzo y filosolicatos lo que da como resultado una alterancia de dominios
ricos en cuarzo (Dominios Q) y dominios ricos en minerales micaceos
(Dominios M).

Petrografia

Las Filitas con bandas metapsammiticas, consisten de un agregado
lepidoblastico de mica blanca gruesa, afectado por un clivaje de crenulacion,
el cual origina planos donde se concentran minerales opacos.

Las bandas de metarenisca son ricas en cuarzo (0.5 a 0.1 mm), con
extincién ondulosa, formas elongadas y evidencias de sobrecrecimiento. Los
granos detriticos presentan en sus bordes agregados finos de cuarzo de
neoformaciéon en arreglo poligonal elongado. La plagioclasa esta presente
en menor porcentaje y en forma accesoria ocurre turmalina detritica. Los
metacherts corresponden a un agregado de cuarzo microcristalino con
textura poligonal en casos elongados y granate fino (0.01 mm), diseminado
en zonas de finas venillas microplegadas. Existen también cuarcitas con
textura heterogranoblastica.

En las Filitas con bandas de cuarzo y mica, los dominios M correspon-
den a un agregado lepidoblastico de mica blanca gruesa, con escaso cuarzo,
plagioclasa y turmalina, de formas alargadas y abundantes opacos en los
planos de clivaje.

Los dominios Q consisten en un agregado granoblastico poligonal
elongado. de cuarzo. Los granos tienen formas irregulares, bordes festonea-
dos, limites estiloliticos y sombras de presion. Estan asociados invariable-
mente con clorita dispuesta en fracturas y diseminadas en zonas de charnelas
de micropliegues.

Estructura

El arreglo estructural que presentan las rocas del Basamento Metamor-
fico del drea es el resultado de cuatro episodios de deformacién sobreim-
puestos.

El primero (D1) generé una foliacién de plano axial (Sla) y produjo
plieques (bl) que afectan a la estratificaciéon (So). Causé también un des-
garramiento de las capas mds competentes, originando asi bandas con
una fabrica tipo mélange, acomparfiada de una foliacion (S1b).

El sequndo (D2), que afecta a los elementos estructurales D1, pro-
dujo micropliegues (b2) acompanados de un clivaje de crenulacién (S2),
con penetratividad creciente de este a oeste. Este ultimo, produce en las
rocas de exposicion mds occidental, una completa transposicién de So y
S1 originando un bandeado tecténico macroscopico y microscopico.
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El tercero (D3), el cual afecta tanto a los elementos estructurales f“
D1 como D2, causa bandas de encarrujamiento y pliegues chevron centi-
métricos.

El cuarto episodio (D4), tiene como principal expresion la generacion
de un plegamiento amplio de S2 del tipo culminacién y depresién (Park,
1983, pp. 16).

La distribucién y predominio de los elementos estructurales de cada
episodio en el drea es variable. Como consecuencia de esto los limites de ca-
da unidad definida anteriormente son graduales. Asi, por ejemplo los ele-
mentos D1 son predominantes y caracteristicos en las MEL. Los de D2,
por otra parte, producen una sobreimposicién evidente en el MIT. En él se
observa que mientras la fabrica tipo mélange se relaciona a D1, la foliacion
de la matriz y orientacién de los fragmentos elongados corresponden a la
actitud de D2. Mas al oeste, en las FBCC el predominio de D2 es notable
y oblitera los rasgos de D1.

Los episodios D3 y D4, son tardios y de débil penetratividad.

En la descripcién de foliaciones primarias se ha considerado la ter-
minologia en espafiol propuesta por Bastidas (1981a).

METASEDIMENTITAS DEL ESTERO LAMPAZO

Las rocas de esta unidad presentan dos fabricas mesoscépicas, de limi-
tes graduales, alternadas en franjas de 1 a 2 km de ancho y elongaciéon NNE
(Fig. 2), paralelas a la foliacién principal (S1).

Una se caracteriza por apretados pliegues (bl) de la estratificacion
(So), del tipo chevron a subisoclinal métrico, los cuales muestran adelgaza-
miento y boudines en los flancos de las capas mas competentes, metachert
y metarenisca. Pliegues parasitos (Z, M, S) se observan en los niveles incom-
petentes, pizarras.

Acompafia a estos pliegues una foliacién de plano axial (S1) que en las
metapelitas corresponde a un clivaje de pizarra y en las metapsammitas a
una esquistosidad grosera. :

En las pizarras, el clivaje es producto de la orientacién dimensional
preferente de pequefios cristales de mica blanca y cuarzo. Las intercalaciones
laminares metapsammiticas, abundantes en estas rocas, constituyen micro-
pliegues intrafoliales de planos axiales paralelos a S1.

Las metareniscas presentan una fabrica heterogénea. Los minerales que
componen la matriz estdn orientados mientras los clastos, sin o con leve
orientacion, aparecen fracturados, doblados y sobrecrecidos. Esto produce
una foliacién anastomosada definida como esquistosidad grosera. Las venas
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de cuarzo policristalino se encuentran microplegadas en chevron con sus
planos axiales paralelos a S1.

Tanto en las pizarras como en las metareniscas la foliacién S1 se ve
afectada débilmente por la sobreimposicion de un clivaje de crenulacion
(S2). .

Un sequndo tipo de fabrica mesoscépica es la de los mélange, resulta-
do de un desgarramiento y mezcla mecanica, experimentada a lo largo de
franjas alternadas por la secuencia polilitolégica de MEL (Fig. 4).

Los fragmentos poseen formas tabulares, lenticulares, elongados o
irrequlares producto de una destruccién total de los niveles mas incompe-
tentes y la ruptura parcial de los niveles mas compet2ntes de la secuencia,
metachert y metarenisca. :

En los sectores con desgarramiento incipiente, por su menor contenido
de metapelitas se observan apretados pliegues isoclinales métricos y centimé-
tricos, desgarrados, de flancos adelgazados. Estructuras menores desarrolla-
das en niveles que presentan desgarramiento intenso y mayor proporcion
de metapelitas corresponden a:

—  Boudines unidos por estrechos cuellos sigmoidales o aislados comple-
tamente.

—  Boudines de formas sigmoidales y en echelén.

—  Charnelas de pliegues métricos isoclinales desgarradas y rotadas.

—  Pliegues intrafoliales centimétricos, con formas de Z y S desgarrados y
en casos replegados. :

~  Figuras de interferencia con formas de “ojo” y ‘hongos” en pliegues
centimétricos dentro de fragmentos mayores.

—  Variadas formas sigmoidales en fragmentos menores.

Dentro de las microestructuras que presentan estos fragmentos se des-
tacan sombras de presién asimétricas en cuarzo y fesdespatos, muscovita
relicta sigmoidal, plagioclasa microfallada y rotada.

Bajo esta perspectiva la matriz que envuelve estos fragmentos presen-
ta una foliacién Slb, paralela a Sla. Esta foliacion Slb, un clivaje de
fractura milimétrico, evidencia deslizamiento relativo y separa fragmentos
tabulares de roca, sin microfracturas, con arreglo sigmoidal.

La mayoria de estos fragmentos, incluso los irregulares, se encuentran
orientados paralelamente a la foliaciéon (Sla y S1b) de la matriz. La Fig. 5a
muestra algunas actitudes de ejes de boudines y su relacion geométrica con
los planos de foliacion principal (Sla).

La foliacién presente en la matriz, que rodea intrincadamente los frag-
mentos orientados, adquiere un aspecto anastomosado a escala de aflora-
miento. :

La Fig. 5b es un diagrama de Schmidt que representa los polos de los
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Fig.4. Seccién estructural Este-Oeste en sector Sur de Isla Teresa. 1: Metasedimentas del Estero Lampazo; 2: Meélange de Isla Teresa. 3: Filitas Bandeadas de Canal
Ciriaco; 4: Contactos litoldgicos graduales.

Fig. 4. E—W cross -section across of southern Teresa Island. 1: Estero Lampazo Metasedimentites; 2. Isla Teresa Mélange; 3: Canal Ciriaco Banded Phyllites;
4: Gradual lithologic contacts. >
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Fig.5. Esterogramasde elementos estructurales en rocas de Metasedimentitas del Estero Lampazo. a: Eje
de boudines y su relacion con la foliacion adyacente. b. Polos de So: 14 medidas. Contornos
a3,6,7% por 1%, d: Ejes de pliegues bl; 12 medidas. Contornosa 8, 17% por 1%

Fig.5. Sterograms of Structural elements in rocks of the Estero Lampazo Metasedimentites. Equal-area
projection. a: Boudin axis and their relation with adjacent foliation. b: Poles to So; 14 data
points, countours at 3, 6, 14, 21% for 1% c: Poles to S1; 69 data points, countours at 3, 6.
7% for 1% d: Fold axis bl; 12 data points,contours at 8, 17%for 1%.

planos de estratificacion (So), los cuales presentan una concentraciéon maxi-
ma que corresponde a un plano N19E/45SE.
En el plano de los polos de S1 (N45E/45SE) tienden a disponerse los ejes
de los pliegues (b1) (Fig. 5c y 5d).
La foliacién (S1) de plano axial, se dispone sub-paralela a la estratifi-
cacion debido a la naturaleza isoclinal de los plieques que afectan a esta
ultima.



MELANGE DE ISLA TERESA

Las rocas de esta unidad presentan una fabrica mesoscépica similar a la
descrita para los mélanges de la unidad anterior, pero difieren por la sobre-
imposicién de los elementos estructurales D2 (Fig. 4).

El microplegamiento b2 afecta principalmente a la matriz y a los frag-
mentos finos elongados. El clivaje de crenulacion S2, asociado a b2, produ-
ce una transposicion de los fragmentos finos, aumentando aun mas la ruptura
de los “‘bloques” producido por D1. También parece ocurrir la rotacion de
los fragmentos mayores, que adquieren una nueva orientacion, paralela a la
foliacion S2 presente en la matriz.

Las microfdbricas de estas rocas evidencian con mayor claridad, la
sobreimposicion de los elementos estructurales D2 de penetratividad
creciente hacia el borde oeste del MIT. Asi, en las filitas de la matriz, el
clivaje de pizarra S1 es afectado por el microplegamiento b2 a escala de
seccién delgada, la cual, no afecta a las intercalaciones metapsammiticas.
Sin embargo, en la franja occidental el microplegamiento b2 y el clivaje de
crenulaciéon S2, obliteran por completo la foliacién S1, dejando las inter-
calaciones metapsammiticas paralelas a la nueva orientacién planar pre-
ferencial.

En los fragmentos de metarenisca se observa la misma caracteristica
descrita anteriormente, donde la matriz es afectada por microplegamiento
y los clastos son rotados y orientados paralelamente al clivaje asociado
a este ultimo.

FILITAS BANDEADAS DE CANAL CIRIACO

Las rocas de esta unidad, presentan una fabrica mesoscépica definida
por la sobreimposicién creciente de oriente a occidente, de los elementos
estructurales D2 sobre los D1. Los pliegues bl se ven afectados por mi-
cropliegues (b2), que originan un incipiente clivaje de crenulacién (S2)
espaciado centimétricamente (Fig. 4). Este arreglo caracteriza a las rocas
de exposicion oriental. Hacia el oeste de la unidad la penetratividad de S2
aumenta progresivamente, generandose un bandeamiento textural o micro-
litones, centimétricos y milimétricos, separados por zonas laminares de
debilidad o clivaje de crenulacién (Fig. 6). En este bandeamiento textural
"los dominios Q corresponden a los microlitones y los dominios M a las zonas
de clivaje.

Las filitas de exposicion mds oriental presentan una sobreimposicién
marcada de b2 y S2, pero el clivaje de pizarra Sl es ain claramente reco-
nocible. En las filitas mds occidentales, en cambio, gradualmente ocurre
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Fig. 6. Croquis de Bandeamiento tectonico incipiente presente en rocas de exposicion oriental de

Filitas Bandeadas de Canal Ciriaco.
Fig. 6. Sketch of incipient tectonic banding present in the eastern Canal Ciriaco Banded Phyllites.

el bandeamiento descrito mas arriba. Los micropliegues muestran charnelas
engrosadas y elongadas por cristalizacién de cuarzo y clorita de neoforma-
cién mientras sus flancos adelgazados son transpuestos por las zonas la-
minares del clivaje. La composicién mineraldgica de estas ultima es mas
abundante en mica blanca y opacos.

La Fig. 7a presenta los polos de S2, medidos en el sector sur de Isla
Teresa e islotes aledarios, los cuales definen un circulo mdximo que permite
obtener la actitud del eje b4 (no medido en terreno), del plegamiento tardio
(D4) que afecta a S2, ANW/N38W.

Los ejes de micropliegues b2, de este mismo sector estdn representa-
dos en la Fig. 7b y presentan una concentracién méxima definida por el
linear 12S/N34W.
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Del mismo modo, en el sector norte de la Isla Teresa, las Figs. 7c y
7d representan los polos de S2 y los ejes b2 respectivamente. Los polos
de S2 describen un circulo maximo que define la actitud de b4, SNW/N26W
y los ejes b2 una concentracién maxima dada por el linear, 18SE/N26W.

En el mapa geoldgico (Fig. 2), se observa que en el sector sur del drea
la foliacion S2 describe un antiforme y en el sector norte un sinforme,
originando una estructura mayor del tipo culminacion y depresién (Park,
1983). Segun los diagramas comentados esta estructura tiene un eje de
actitud SNW/N30W.

Es notable el paralelismo de los acimut de los pliegues b2 y b4, in-
dicando que estos plegamientos de edad distinta, tienen ejes de actitud
similar y permiten constatar la consecuencia geométrica de los microplie-
gues b2 con su foliacion asociada S2.

La Fig. 7e representa los polos de S3, bandas de encarrujamiento,
que afectan principalmente a S2. Presentan dos concentraciones dentro
de un circulo maximo. La Fig. 7f representa los ejes b3 de los pliegues
chevron asociados a S3, pero su buzamiento discrepa, 15NE/N40E. Esto
ultimo puede explicarse por el plegamiento tardio b4 sobreimpuesto.

CONSIDERACIONES SOBRE DEFORMACION Y METAMORFISMO

Episodio D1

El primer episodio de deformacién (D1), que experimenté el Basamen-
to Metamorfico del area es evidenciado por las estructuras expuestas en las
MEL.

Caracteristicas geométricas de los pliegues bl y de rocas en las franjas -
de mélange, permiten algunas consideraciones sobre los mecanismos de
deformacién operantes en este episodio.

Fig. 7. Esterogramas de elementos estructurales en rocas de Mélange de Isla Teresa y Filitas Bandeadas
de Canal Ciriaco. Sector Sur de Isla Teresa: a) Polos de S2; 87 medidas, contornosa 2,5, 7y
11% por 1%; b) Ejes de micropliegues b2; 49 medidas, contornos a 3, 7, 14 y 29 %por 1%Sec-
tor Norte de Isla Teresa; c) Polos de S2: 68 medidas, contornos a 3, 6, 9 y 15% por 1%;d) Ejes
de micropliegues b2; 28 medidas, contorno a 7, 11 y 14%por 1 %ge) Polos de S3; 24 medidas,
contorno a 4, 8 y 13% por 1% f) Ejes de plieques b3; 15 medidas, contornos 7, 12, 20
y 33% por 1%.

Fig. 7. Sterograms of structural elements in rocks of the Isla Teresa Melange and the Canal Ciriaco Ban-
ded Phyllites. Equal-area projection. Southern Teresa Island; a) Poles to S2; 87 data points, con-
tours at 2, 5, 7 and 11%for 1% b) b2 Microfold axis, 49 data points, contours at 3, 7, 14 and
29% for 1% Northern Teresa Island; c) Poles to S2; 68 data points, contours at 3, 6, 9 and 15%
for 1% d) b2 Microfold axis, 28 data points, contours at 7, 11, and 14%for 1%; e) Poles to S3;
24 data points, contours at 4, 8 and 13%for 1% f) b3 Fold axis, 15 data points, contours at 7,
12 and 33%for 1 %.
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Los pliegues bl son subisoclinales, sus charnelas de formas angulares, i
chevrones, y por adelgazamiento de sus limbos y engrosamiento de sus
charnelas, posiblemente similares. La foliaciéon S1 se dispone paralela a los ,j
planos axiales de estos pliegues y a la estratificacion (So). Estas caracteris- 'j_
ticas geomeétricas sugieren un mecanismo inicial para su génesis de plega-
miento flexural, acompafiado posiblemente de fenémenos de flujo en los
niveles de mayor ductilidad. Pasado un cierto valor de acortamiento, las
rocas habrian comenzado a aplastarse (c.f. Ramsay, 1967; Moore y Wheeler,
1978; Bastidas, 1981; Fergusson, 1984) y sincrénicamente se originaria la
foliacion de plano axial (c.f. Chapple, 1968; Dieterich, 1969; Wood, 1974).
Los cristales de cuarzo y feldespato con bordes festoneados, estiloliticos y
sombras de presion simétricas, paralelas a los planos de anisotropia; sugie-
ren que el aplastamiento interno fue acompanado por fendomenos de diso-
lucién por presién (c.f. Bastidas, 1981).

Las franjas con fabrica tipo “melange”, de limites graduales y margenes
paralelos a la foliacion S1, presentan variadas estructuras menores que po-
drian sugerir en parte los mecanismos que lo han originado. Cercano a sus
margenes se observa una ruptura incipiente de los niveles competentes,
pliegues subisoclinales desgarrados de flancos adelgazados y/o extirpados,
boudines conectados o aislados, subparalelos a la foliacién S1. Esto podria
indicar una elongacién y ruptura, producto de extensiéon paralela a los
flancos de los pliegues bl (Ramsay y Huber, 1983, pp. 7 — 8).

En el interior de las franjas de mélange se observan estructuras que
podrian ser interpretadas como producto de un intensa deformacién, cton
claras indicaciones de rotacion: grandes boudines aislados sigmoidales, se-
cuencia de boudines pequefios oblicuos, pliegues intrafoliales con forma de
Z y S, charnelas con superficies escotadas y rotadas. Bajo el microscopio
la deformacion rotacional se evidencia por sombras de presién asimétricas y
filosilicatos relictos sigmoidales, estructuras que son relacionadas a cizalle
(Faure, 1985).

Otras estructuras menores dentro de estas franjas aportan informacién
adicional que sugiere cizalle como el mecanismo que generé deformacion

rotacional. Las figuras de interferencia en plieques menores dentro de los
fragmentos, pueden explicarse por rotacién de estos fragmentos, la cual indu-
ciria el replegamiento de pequefios plieques de naturaleza tecténica o sinsedi-
mentaria, asociados a ellos (c.f. Platt y Behrmann, 1986). Algunos autores
(Park, 1983; Faure, 1986) postulan que estas figuras de interferencia en
pliegues menores se produciria en zonas de cizalle ductil durante cizalle pro-
gresivo simple. La foliacién S1b que ocurre en la matriz de estos mélanges
resultaria de este cizalle simple.

Lc expuesto mas arriba indica que las franjas de mélanges se habrian
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producido en zonas de cizalle ductil o semiductil, paralelas a los flancos
de los pliegues bl (c.f. Moore y Wheeler, 1978; Fergursson, 1984; Bachman,
1982; Underwood, 1984; Byrne, 1985). Sin embargo, no es posible descar-
tar una naturaleza poligenética para estos mélanges, sedimentario y pos-
teriormente tectonizade.

Con respecto al grado metamoérfico la cristalinidad relativa (C.R.) en
illitas presentes en dos muestras de roca que han experimentado esta defor-
macién, indica el campo de anquimetamorfismo. La petrografia y los me-
canismos de deformacién expuestos, son compatibles con el anquimeta-
morfismo (Bastidas, 1981a; Moore and Wheeler, 1978; Platt y Behrmann,
1986).

Episodio D2

El sequndo episodio de deformacién (D2) que experimento el Basamen-
to Metamorfico del drea, es evidenciado por las estructuras expuestas en las
rocas de MIT y principalmente por las FBCC.

Como ya se ha mencionado, la deformacién D2 aumenta su penetrativi-
dad de este a oeste, otorgando un buen ejemplo para analizar las estructuras
generadas bajo un régimen de deformacion progresiva.

Las rocas de exposicion mds oriental presentan la foliaciéon S1 micro-
plegada y un clivaje de crenulacién (S2) poco penetrativo (Fig. 4), sin embar-
go, en las de exposicién mas occidental la foliacién S1 se conserva solo en mi-
crolitones y el clivaje S2 es muy penetrativo (bandeamiento textural).
Esto sugiere que en estadios tempranos de la deformacién D2 las ro-
cas experimentaron un microplegamiento controlado por su anisotropia
mecanica (Foliacién S1). Posteriormente se habria producido un estiramien-
to de los flancos de estos micropliegues, producto de incremento de la de-
formacion y disoluciéon de cuarzo. El proceso culmina en transposicion,
desarrollo de microlitones y bandeamiento textural (Ramsay, 1967, p. 389).

Las rocas que muestran deformacién mas intensa también presentan
un bandeamiento composicional, microlitones ricos en cuarzo y clorita
(Dominios Q) y bandas foliadas ricas en filosilicatos y opacos (Dominios M).
Las observaciones bajo microscopio, evidencian crecimiento de las charne-
las en los microlitos por cristalizacién de cuarzo y clorita de neoformacion.
El escaso cuarzo de los flancos, pequefios y de formas elongadas, represen-
taria un residuo de disolucién por presién. El proceso que originaria el
bandeamiento composicional sincrénico con el textural ha sido estudiado
por muchos autores (Williams, 1972; Cosgrove, 1976; Pulgar, 1981; Swager,
1985) los cuales proponen una transferencia selectiva de masa, debido a
la disolucién por presién de minerales de solubilidad mas alta, en especial
cuarzo con respecto a filosilicatos y opacos. En el caso de la clorita,
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Cosgrove (1976) propone que la disolucion de ésta en las zonas de mayor

yor comparado con el de las micas blancas.

Las rocas de MIT presentan un arreglo estructufal similar a los meldn-

ges de MEL, sin embargo, los elementos estructurales de D2 se sobreimpo-
nen aqui a los de D1 produciendo su transposicién y consecuente oblitera-

cién hacia el oeste. La unidad habria sido afectada por los mismos procesos
de deformacion descritos para MEL, pero su débil anisotropia previa ‘

inhibiria en parte la penetratividad de la foliacion S2.

Garrido y otros (1985) proponen un grado epimetamérfico para estas |

rocas, basdindose en medidas de cristalinidad relativa en illita. La presencia

de cuarzo, clorita, mica blanca y granate de neoformacién, mas los procesos

presion, evidenciada aqui, es producto de su volumen de celda unidad ma- 1

de deformacién aqui discutidos son compatibles con el campo epimetamér-
fico, (Pulgar, 1981; Swager, 1985; Williams, 1972).

Episodios D3 y D4

Los episodios de deformacion tardios, D3 y D4 se caracterizan por ser
poco penetrativos y haber ocurrido en ausencia de metamorfismo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El Basamento Metamoérfico de Isla Teresa e islotes aledafos estd com-
puesto por tres unidades litodémicas; MEL al oriente, FBCC al occidente y
MIT al centro de la isla homénima. Estas unidades se diferencian por su
litologia y sus fabricas mesoscopicas. El paso entre ellas es gradual, tanto
para su litologia como su arreglo estructural. No obstante estas diferencias
el protolito de las tres unidades parece haber sido similar.

Godoy y otros (1984) concluyen que la asociacién de litofacies de
la ZEP, en el sector del Canal Ninualac al sur (Fig. 1), el cual incluye a las
rocas de MEL, indica “‘un ambiente de abanico medio a superior edificado,
probablemente, sobre corteza ocednica”. Estos autores también establecen
que la quimica de la fraccion arcillosa de cherts de la misma unidad
. tiene caracteristicas parecidas a la de los sedimentos peldgicos de ocednos
actuales

El ambiente de depositacién, ubicado a lo largo de un margen conti-
nental activo, unido al estilo de la deformacién que presentan las rocas de
MEL, sugiere que éstas formaron parte de un prisma de acrecién (Godoy
y otros op. cit.), tal como lo concluyeron Cowan y Silling (1978) para
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depositos similares. La acrecion de estas rocas comenzaria con una defor-
macién compresiva, plegamiento bl, sequido de aplastamiento. El proceso
habria continuado con la formacién de zonas de cizalle ductil, alternadas,
paralelas a los flancos de los pliegues bl, donde se habria generado el des-
garramiento y la mezcla tectonica evidenciada en los meélanges.
Parte de estas zonas de cizalle debieran estar expresadas en fallas inversas
que, segun diversos autores, limitan escamas de sedimentos menos defor-
mados, arrancados de la placa ocednica en descenso e imbricadas dentro
del prisma de acrecién en formaciéon (Moore y Wheeler, 1978; Bachman,
1982; Underwood; 1984; Byrne, 1985 en Cowan, 1985).

A la construccién progresiva del prisma se asocia un metamorfismo
de grado muy bajo, anquimetamérfico. :

El MIT y FBCC presentan evidencias petrograficas y estructurales que
indican que su protolito fué similar a aquel de MEL. La deformacién
ocurrida durante el episodio D2 y el epimetamorfismo que la acompaiié.
explicarian las diferencias actuales con MEL.

Seqin Godoy y otros (op.cit.) el episodio D2 y el metamorfismo
sobreimpuesto serian producto de una ‘‘convergencia destructiva’’ expe-
rimentada por el prisma aqui considerado, la cual se habria extendido hasta
comienzos del neocomiano.
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