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PROCESOS GEOCRIOGENICOS DE CAPA ACTIVA COMO UNA NUEVA GUIA DE PROSPECCION
EN ALTA CORDILLERA.

Ana Lia Ahumada

Catedra de Geografia Fisica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas,
Universidad Nacional de Catamarca. CONICET, Maximio Victoria 55, 4700 San
Fernando del Valle de Catamarca. Argentina.

Los ambientes de Alta Cordillera de los Andes se caracterizan por estar
cubiertos de nieve o glaciares o como en los Andes secos de Mendoza y San
Juan, con grandes coberturas delriticas, glaciares de escombros. La ca -
racteristica fundamental es la dominancia de los procesos criodinamicos
intensos con la presencia de permafrost discontinuo.

Los procesos que se generan en capa activa, la cobertura detritica antes
mencionada, provocan seleccién vertical o gradacién invertida con los grue
sos arriba y los finos abajo, con la consecuente migracién de finos y pe-
sados al fondo de la capa activa o techo del permafrost. Dicha selecci6n
genera un incremento de minerales pesados en el perfil, elemento que con
sideramos Gtil en la prospeccién de yacimientos exbégenos en Alta Cordulle
ra del tipo de placeres coluviales, eluviales y diluviales.

De la interpretacién de perfiles muestreados surgen consideraciones res -
pecto a la profundidad de muestro en las zonas de ambiente geocriogénico
activo. Estas consideraciones nos hacen pensar en nuevos criterios como
guia de prospeccion en Alta Cordillera basados en el andlisis mor fodindmi
co, morfogenético y climitico de las regiones ligadas a condiciones de
permafrost de montana.
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VOLCANISMO Y COMPOSICION QUIMICA DE AGUAS EN LA SEGUNDA REGION.

Hugo Alonso¥*

* Departamento de Quimica, Universidad del Norte, Casilla 1280, Antofagas-=
ta.

En base a su composicién quimica, se discute el origen volcinico de algu =
nas aguas superficiales de la Segunda Regién. Considerando un proceso

mezclas de aguas volcénicas y metebricas, el componente profundo aunque mi
noritario caracteriza marcadamente su naturaleza quimica. Como sustancias
indicadoras se utilizan principalmente sodio, cloruros, sulfatos,arsénico,
boro y litio. Se aplica a lagunas y salares del Altiplano, hoya del rio
Salado y cuenca del Salar de Atacama.

HIDROGEOQUIMICA DE LAGUNAS Y SALARES DEL ALTIPLANO, SEGUNDA REGION

Hugo Alonso, Lucy Vargas

Departamento de Quimica, Universidad del Norte, Casilla 1280, Antofagasta

En el Altiplano de la Segunda Regién pueden distinguirse por sus caracte-
risticas hidrogeoquimicas, dos tipos de lagunas. Unas, relacionadas al
sistema hidrolégico propio a los salares, presentan cuerpos de agna de com
posicion variable espacial y temporalmente. Otras con escasa costra salina
asociada y descarga subterrinea predominante, tienen poca variacién en su
composicidén. Las primeras tiende a ser cloruradas sédicas y las segundas,
levemente a sulfatadas sédicas. Utilizando relaciones i6nicas se explican
algunas altas salinidades debido a proceso de evaporacién.
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THE SEDIMENTOLOGY OF DEBRIS FLOWS AND MUDFLOWS ASSOCIATED WITH VOLCAN
HUDSON, XI REGION, CHILE.

James L. Best.
Department of Geology, University of Hull, HU6 7RX, U.K.

Volcan Hudson, a large caldera volcano in region XI (45°54'S and 72°53'W),
erupted in 1971 and experienced increased thermal activity in 1973. both
of these events caused significant quantities of ice on the volcano to
melt and generated large debris and mudflows that swept catastrophically down
the Huemules valley. Detailed study of these volcaniclastic sediments in
an expedition to Southern Chile in 1987, shows them to display facies
relationships which indicate pure debris flows in the upper valley and
progressive dilution downstream until at the river mouth the flow possessed
fluid characteristics transitional to normal streamflows.

This paper examines the nature of these sediments and their structures in
terms of depositional processes and sedimentary facies. Pure debris flows
near the snout of the Huemules glacier display features that demonstrate
several pulses of activity within the flow as well as the presence of more
dilute flows both before and after the main debris flow surge. Structures
within the more distal, dilute flows downvalley suggest the presence of
modified bed forms within the flow as well as rapid dewatering after depo-
sition.

The relevance of these studies to the interpretation of sedimentary envi
ronments and facies in ancient and modern volcaniclastic terrains is discu
ssed.
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URBANIZACION Y REMOCION EN MASA EN "LOS PERALES' (JUJUY) - ARGENTINA.

Waldo Chayle*, Natalia Solis*, Susana Chalabe* y Javier Esquivel*.

* Instituto de Geologfa y Minerfa (UNJu). ¢€.C. 361. (4600) S.S. de Jujuy
Argentina.

Para ello se realizé un registro diario de precipitaciones en el presente
verano teniendo en cuenta que son los meses de lluvias miximas del afo, y
se observé su influencia en el terreno.

Se procedié a un relevamiento de la vegetacion y determinar su relacién
con sectores que sufrierén remocién mediante la construccidn de perfiles;
se realizé un estudio textural y de pendiente del terreno con el objeto de
determinar su capacidad de infiltracién y escurrimiento del agua.

Se determiné que el emplazamiento humano, las estructuras geoldgicas y geo
morfolégicas, tuvo una gran influencia en los fenémenos de remocién en ma-

sa alterando el escurrimiento e infiltacign de las precipitaciones pluvia-
les.
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DEPOSITOS DE RELLENO CUATERNARIO DE LA HOYA DEL R10 MAIPO COMPRENDIDA EN-
TRE LAS NACIENTES DE LOS RIOS VOLCAN Y YESO Y SAN JOSE DE MAIPO (PROVIN -
CIA CORDILLERA, REGION METROPOLITANA) .

Dalia Chiu y Juan Varela

Depto. de Geologfa y Geofisica, Universidad de Chile, Plaza Ercilla 803,
Santiago.

Los principales depdsitos del relleno cuaternario reconocidos en
el area corresponden a: Terraza fluvial alta de San José de Maipo consti-
tuida por gravas y arenas polimicticas bien estratificadas de edad estima
da Pleistoceno Superior; Terrazas fluviales recientes de los Valles de
El Yeso, Volcdn y Maipo de edad holocénica, constituidas por gravas y are
nas polimicticas bien estratificadas; DepGsito Aluvional reciente de Ye-
guas Muertas y Bafios de Colina constituidas por gravas polimicticas; Depd
sitos coluviales recientes, integrados por depdsitos diamicticos; Depdsi-
tos de remocién en masa de reptaciones de rio Blanco y rio Yeso constituf
dos por diamictos de edad holocénica; Depdsitos de remocion en masa de
flujo rapido de Bafios Morales y Embalse el Yeso integrados por diamic
tos de edad probable holocénica; Depdsitos morrénicos diamicticos recien
tes de Nieves Negras y Casa de Piedra; Depdsitos morrénicos diamicticos
antiguos de edad estimada Pleistoceno Superior de Mina Merceditas y Dep6-
sitos piroclasticos pumiciticos de Queltehues y El Toyo constituidos por
cenizas ignimbriticas y piedras pémez. Estos Gltimos son equivalentes a
los que han sido fechados anteriormente en 450.000 + 60.000 afios AP.
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GEOLOGIA DEL RELLENO CUATERNARIO DE LA HOYA SUPERIOR DEL RIO MAIPO, AGUAS ¢
ARRIBA DE LA LOCALIDAD DE LOS QUELTEHUES (REGION METROPOLITANA).

Carmen Copier Mella* y Juan Varela Barbagelata*

* Departamento de Geologfa y Geoffsica, Facultad de Ciencias Flsicas y Mate
maticas, Universidad de Chile, Plaza Ercilla 803, Santiago .

La zona estudiada se ubica en el sector cordillerano de la Regién Metropoli}
tana, comprendida entre los paralelos 33°45' de latitud Sur y los meridia -
nos 70°30'-69°45' de longitud oeste aproximadamente.

0

El presente trabajo es parte de un estudio global (Proyecto FONDECYT 0129 ,3
1986), cuyos objetivos son caracterizar composicionalmente los deposi tos &
de relleno mas importantes del area, estableciendo una relacién entre éstos

la roca fundamental y el transporte s6lido del sistema hidrografico del rfo
Maipo. :

La roca fundamental en la mayor parte de la zona , est§ constituida por
volcanitas continentales de las Formaciones Coya-Machalf (Paleoceno Infe - ©
rior - Mioceno Inferior) y Farellones (Mioceno Medio y Superior), separadas

entre si por una discordancia angular e intruida por cuerpos pluténicos gra
nitoides.

En el sector fronterizo aflora una franja de sedimentitas marinas y conti =4
nentales pertenecientes a las Formaciones Nacientes del Teno, rfo Damas, Ba f
fos del Flaco y Colimapu, de edades comprendidas entre el Jurdsico Superior
y Cretécico Inferior. &

En este mismo sector se desarrollan secuenciasvolc8nicas cuaternarias de ca |
racter intermedio a basico, pertenecientes al volcan Maipo y centros erupti ]
vos menores, entre los cuales se reconoce la secuencia antigua y la secuen-
cia moderna.

Las principales unidades del relleno cuaternario correnponden a: Depésitos
Morrénicos de caricter diamictico y edades pleistocénica superior a holocé
nica; Depdsitos fluviales y aluvionales recientes , compuestos por gravas E
renosas y bolones; Depdsitos coluviales diamicticos recientes que incluyen
conos de deyeccién y escombros de falda; Depdsitos laharicos y cineriticos
volcanicos de edades holocénicas provenientes del Volcdn Maipo principalmen
te y Depdsitos de Remocién en masa de flujo rapido y flujo lento, de carac-
teristicas diamicticas y edad estimada holocénica. Entre las primeras  se
cuenta el deslizamiento de Las Gualtatas y el derrumbe de la Bocatoma Los
Queltehues. Los segundos corresponden a fenémenos de reptacién asociados a
la formacién de '"Glaciares de Roca''.
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EL CICLO HIDROLOGICO EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL RIO LULES - TUCUMAN,
ARGENTINA.

Griselda Galindo*

Catedra de Hidrogeologia, Facultad de Ciencias Naturales e Instituo Mi-
guel Lillo, UNT, Miguel Lillo 205 - 4000 Tucumdn, Argentina.

El rio Lules drena una zona del orden de los 1600 km? , pasando de un am-
biente de montafia con caracteristicas geolégicas, geomorfolégicasyclimati
cas tipicas, a un ambiente de 1lanura aluvial con gran variacién climitica.

Debido a la influencia sobre la recarga de los acuiferos subterrdneos en
este ambiente, se ha realizado un detallado andlisis de los hidrogramas de
mas de 50 afios y el balance hidrico en la zona con buena informacién hidro
meteorolégica, a fin de determinar valores de infiltracién que puedan ser
extrapolados, en &reas vecinas que cuentan con caracteristicas geoldgicas,

geomorfolégicas y climiticas similares, que no cuentan con suficiente in-
formacién.

?iAPORTES GEOLOGICOS PARA EL MODELO HIDRAULICO DE UN MACIZO ROCOSO EN LA
- PROVINCIA DE CHUBUT - REPUBLICA ARGENTINA.

osé Grassi*, Leonor Salinas®*, Maria Matar de Sarqufs*, Tadeo Berenguers.

Intituto de Investigaciones Mineras, Universidad Nacional de San Juan ,
Argentina.

En este trabajo se esquematizan los estudios geolégicos superficiales y de
rofundidad realizados en Sierra del Medio, Prov. de Chubut, de los que
. se extrajeron datos para utilizar en un modelo basico hidraﬁlico.

0s parametros analizados con métodos estadlsticos y geoestadisticos perml

tieron delimitar dreas con distinta calidad de roca, que fueron utilizadas
para definir las distintas unidades hidrogeolégicas.
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ESTUDIOS GEOTECNICOS COMO APORTE A LA PLANIFICACION MINERA DEL YACIMIENT
DE ORO DISEMINADO '"'BAJO LA ALUMBRERA', PROVINCIA DE CATAMARCA, REPUBLIC
ARGENTINA.

José Ivan Grassi*, Maria Matildes Carrizo** y Ménica Susana Ramirez*.

1.1.M. Instituto de Investigaciones Mineras, Universidad Nacional de
San Juan, Av. Libertados San Martin 1109-Oeste (5400) San Juan, Argen-
tina. 1.D.E.M.S.A. Investigaciones y Desarrollo Mineros S.A., Av. Es
pafia 1512-Sur (5400) San Juan, Argentina.

Y.M.A.D. Yacimientos Mineros Agua de Dionisio. Av. Julio A. Roca 710,
6°Piso , (1033 Capital Federal - Argentina,

Este trabajo presenta un andlisis de las caracteristicas geotécnicas y
estructurales de un sector del yacimiento de cobre y oro diseminado ' Bajo
La Alumbrera' y aporta informacién para su planificacién minera.

El Bajo Alumbrera estd ubicado en la provincia morfoestructural de Sierras
Pampeanas al noroeste de la Repiblica Argentina, en la provincia de Cata -
marca.

La informacién geomecdnica obtenida mediante perforaciones, estudios geo-
técnicos estructurales del macizo rocoso y ensayos de sismica de refrac -
cién, permitieron su caracterizacién. Con estos datos se pudo estimar el =
comportamiento fisico-mecdnico de la roca frente a los métodos de arranque
a utilizar: convencional de perforacién y voladura o escarificacién.

De este modo, se correlacionaron los datos de superficie con los de profun
didad y se determiaron los volimenes de roca donde se aplicaradn los méto =
dos mencionados. Se efectud, también, un andlisis estadistico de la
orientacién especial de las discontinuidades y sus frecuencias para esta -
blecer, en una primera etapa, su influencia en el cdlculo del talud del
pit.
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APORTE DE LA PETROGRAFIA A LOS ESTUDIOS DE GEOTECNIA (PROYECTO UNSJ).
J.A. Llano*; B.A. de Machuca®*; |. Grassi*¥ y C. Torres #¥¥*,

Gabinete de Est, del Basamento-Dept. Geologia, FCEFN-UNSJ - Cereceto y
Meglioli (5400) San Juan, Argentina.

*%  CONICET.

*%% |DIM-Fac. de Ingenierfa-UNSJ Libertador San Martin 1109 (0) 5400 San
Juan - Argentina.

Las propiedades mecdnicas de las rocas y por ende la capacidad de : éstas

para reaccionar ante la aplicacion de esfuerzos, dependen de factores geo-
16gicos-petrograficos.

En este trabajo se analizan las caracteristicas macro y microscépicas de
distintos tipos de rocas y se las relaciona con sus propiedades fisico-me-
cadnicas. A tal efecto se seleccionaron dos areas con caracteristicas geo-
|6gicas disimiles, una con rocas metamérficas precambricas muy  tecténiza
das y otra con afloramientos de rocas hipabisales andesiticas, de edad ter-
ciaria, no perturbadas mayormente por tectonismo.

En ambos casos los pardmetros analizados fueron: a) microscépicos: micro-
alteracion, cristalinidad, minerales fragiles plasticos, tamaio del grano,
textura, cataclasis, microfisuracién, orientacién de minerales; b) mesos-
cépicos (determinables en el terreno y/o por ensayos de laboratorio) : me-
soalteracién, espaciamiento de fisuras, continuidad, relleno, NL, RQD, Pe,
resistencia a la compresidn, velocidad ultrasénica.

La metodologia aplicada a los resultados obtenidos se sintetizan en un
diagrama.
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GEOLOGIA DE LA HOYA SUPERIOR DEL RIO MAIPO Y SU RELACION CON EL SEDIMENT
TRANSPORTADO EN SUSPENSION

A. Lépez A.*, J. Varela B.**, L. Ayala R.(Ph.D.)*, R. Gémez A.*

*  Depto. de Ingenieria Civil, Centro de Recursos Hidraulicos, U. de Ch
** Depto. de Geologia y Geofisica, U. de Chile

Este trabajo da cuenta de los resultados preliminares obtenidos en el
tudio realizado en la hoya superior del rio Maipo, aguas arriba de El Ma
no, tendientes a establecer el efecto de la constitucién geolégica en
produccion y transporte de sedimentos en suspensién en el sistema hidrog
fico de dicha zona.

Geoldgicamente el drea est3 constituida por rocas fundamentales cenozoi=
cas representadas por las formaciones Rio Colina (J) (rocas sedimentarias
marinas); Rio Damas (J) (sedimentarias continentales); Lo Valdés (K) (sedi
mentarias marinas); Colimapu (K) (sedimentarias continentales); Abanico (T)
(volcdnicas continentales); Farellones (T) (volcanicas continentales) y Co
lorado-La Parva (T) (volcanicas continentales), intruidas por rocas plutén
cas terciarias, granodioriticas, monzoniticas y tonalfticas cuarciferas.
Los depésitos de relleno cuaternario por su parte estan constitufdos por de
pSsitos de remocién en masa (bloques, detritos, reptaciones y avalanchas
volcénicas); flujos de barro; morrénicos; aluviales (fluviales, fluviogla
ciarios y aluvionales torrenciales); coluviales, lah3ricos y flujos de pir
clastos y secuencias de coladas volcénicas antiguas y nuevas.

El aporte principal a los sedimentos transportados en suspensién por lo
rios de la zona proviene de Iiticos volcinicos andesfticos de las Formacio- -
nes Abanico y Farellones, Iiticos volcdnicos andesiticos y andesiticos ba -4
sdlticos de las secuencias de lavas antiguas y nuevas, calizas y yeso del

Domo salino principal y granos de cuarzo y feldespato de los cuerpos pluté-
nicos granodioriticos.

La cuenca en estudio tiene régimen hidrolégico nival, por lo cual el
transporte de sedimentos adquiere gran intensidad durante el perfodo de des
hielo. Se ha detectado también que en dicho fendmeno hay marcada inciden =
cia de la fisiografia de la hoya. ;
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PROGRAMA DE SELECCION DE UN SITIO PARA REPQOSITORIO DE RESIDUOS NUCLEARES.
José A. Matar* y Juan C. Perucca*.

“ Instituto de Investigaciones Mineras, Univ. Nacional de San Juan. Repid
blica Argentina.

La dGnica solucién hasta ahora viable para el confinamiento de los dese-
chos radiactivos resultantes de la produccién de energfa con combustible

nuclear, es colocar entre ellos y la biésfera barreras geolégicas cuya
efectividad es preciso demostrar. De este modo, el problema deviene en
uno de tipo geolSgico, quizds el mis arduo planteado jamds a los especia-
listas en ciencias de la tierra. Este trabajo trata de los pasos .dados
en la Argentina tal como fueron dctallados en diversos Congresos de la
Organizacién Internacional de Energia Atémica (0IEA), asi como de los pla
nes preparados para continuar con el proceso de investigacién del sitio.
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ANTECEDENTES GEOCRONOLOGICOS DE EVENTOS VOLCANICOS Y GLACIALES CUATERNARI
EN LA CORDILLERA ANDINA DE LA PROVINCIA DE LLAMQUIHUE, X REGION

Hugo Moreno R., Alfredo Lahsen A., Juan Varela B.

Departamento de Geologfa y Geofisica, Fac. de Ciencias Fisicas y Matem&t
cas, Universidad de Chile, Casilla 13518, Correo 21, Santiago.

En rocas volcdnicas cuaternarias de la cordillera andina de la pro
vincia de Llanquihue, se realizaron 5 dataciones radiométricas por el mét
do K-Ar. Ademds, se efectuaron 3 dataciones radiométricas por el método
c!", en restos vegetales encontrados en depbésitos sedimentarios.

Los resultados obtenidos permiten establecer que la actividad volcan
ca se ha desarrollado discontinuamente desde el Pleistoceno Inferior hasta
el presente, con la construccién de varios edificios volcinicos de tipocen
tral (estratovolcanes mixtos, conos piroclasticos y maares) y de uno even
tualmente fisural.

La edad K-Ar mds antigua obtenida es de ~ 1.5 millones de afos y co -
rresponde a los remanentes del edificio volc&nico de Hueduhuedu, muy des -
trufdo por la erosi6bn glaciaria y fluvial posterior. Por otra parte, la =
vas basales de los estratovolcanes mixtos Osorno y Calbuco, revelaron eda-
des menores que 0.25 millones de afos.

La marcada morfologia glaciaria de este sector andino, fue esculpida
a través de varias glaciaciones, en parte, sincrénicas y alternantes con
los episodios volcénicos. En consecuencia y con los datos obtenidos, se &
ha podido identificar, a lo menos, 4 eventos glaciales de importancia en
la zona, 3 de ellos ciertamente cuaternarios. La glaciaci6n mds antigqua
reconocida se desarrollé con anterioridad al volc&n Hueiuhuefu, es decir,
antes de ~ 1.5 millones de afios. Otros 3 episodios glaciales seguros (o
tal vez 4), tuvieron lugar entre ~ 1.5y 0.6 m.a.; entre ~ 0.4 y 0.25 m.a.
y con posterioridad a ~ 0.075 m.a. A juzgar por el estado de conserva -
cién de los aparatos volcénicos, se puede establecer que la actividad ero-
siva esencialmente glaciaria y también fluvial ha sido extremadamente in =
tensa durante el Cuaternario.

128



Comunicaciones N° 39 - 1988

EVALUACION DE RIESGOS DE EROSION HIDRICA EN LA CUENCA DEL RIO SAN JAVIER,
PROVINCIA DE TUCUMAN, ARGENTINA.

Liliana del V. Neder*; Roberto Fernandez* y José M. Sayago¥*.

* Instituto de Geociencias y Medio Ambiente, Facultad de Ciencias Natura -

les e Instituto Miguel Lillo, UNT. Miguel Lillo 205 (4000), Tucumin, Ar
gentina,

Para este trabajo se siguié el concepto de riesgo erosivo o erosién poten-
cial, el cual se define como la probabilidad que la erosién comience en un

corto plazo o, la intensidad que podria alcanzar si la misma ya se ha ini-
ciado.

Se realizé previamente un andlisis geomorfol6gico de la cuenca y sus carac
teristicas climdticas, que condicionan el grado de desarrollo de los sue-
los, el tipo de fisonomia vegetal y el escurrimiento superficial y subte -
rraneo, parametros que son fundamentales en la investigacién realizada.

La metodologia que se usé fue la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo in-
tegrada por cinco factores: R (Erosividad de la lluvia), K (Erodabilidad
del suelo), LS (Longitud e inclinacién de la pendiente), C (Cobertura vege
tal) y P (Manejo conservacionista), cuyo producto representa la pérdida
anual de suelo en toneladas por hectdrea.

Se concluye que la cuenca del rfo San Javier representa un riesgo de ero-
sion moderado, el cual se incrementa en aquellas &reas con pendientes ele-
vadas sometidas a cultivos horticolas sin pricticas conservacionistas. Por
el contrario, en las zonas con pasturas naturales o bosque, el riesgo de

erosion es bajo debido a la proteccién vegetal y al buen contenido de mate
ria organica.
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE SUELOS DE ORIGEN TORRENCIAL EN LA CUEﬁ
DE LA PAZ Y ALREDEDORES.

Néstor Otazo B.*

* UMSA, La Paz, Casilla 2533

Los torrentes de barro consolidados y otros suelos similares, son comun
te utilizados como &reas de asentamientos urbanos y fundacién de estructu
ras en la ciudad de La Paz (Bolivia) y sus alrededores.

En este trabajo se muestra un esquema de las &reas ocupadas por estos ma
riales y su extensi6n aproximada. Las caracteristicas de estos suelos,
origen y la edad de estos materiales son expuestos suscintamente.

Asimismo, se muestran las propiedades fisicas, su clasificacién, sus pro
piedades mecdnicas y otras que afectan a estos materiales en su uso; como
ser: carga admisible, &ngulo de friccién, cohesién y Iimites de Atterberg
en base a trabajos realizados por el autor y otros anteriores.

Se dan recomendaciones técnicas generales y se hacen conocer factores ex
ternos que afectan a estos suelos usados como bases de fundacién.
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EVIDENCIAS DE GLACIACION EN EL MACIZO DE LOS VOLCANES PULAR Y PAJONALES, RE
GION DE ANTOFAGASTA

CARLOS FELIPE RAMIREZ R.
Servicio Nacional de Geologfa y Mineria, Casilla 10465, Santiago

El Macizo Volc&nico comprendido por los volcanes Palar y Pajonales ocu-
pa un &rea de 300 km2 y se ubica en la Cordillera de los Andes de Antofa -
gasta. Este macizo corresponde a dos estrato volcanes compuestos desarrolla
dos adyacentemente, y cuenta con dos unidades morfolégicas distintivas. La
unidad més antigua fue afectada por erosi6n glacial al igual que algunas la
vas domo (Loma del Sapo) que se ubican al este del volcan Palar. La unidad
moderna en cambio, se extiende entre ambos volcanes cubriendo a los depbsi-
tos glaciales y no presenta signos de erosién glacial.

Los depésitos glaciales corresponden a morrenas laterales de glaciares
de valle y a depésitos periglaciales. Las morrenas se ubican en las laderas
de los volcanes hasta una altura de 4.100 m a una distancia media de 6 km
desde la cumbre actual de estas serranfas. La caracteristica mds sobresa -
liente de estos dep6sitos es la sucesi6n de morrenas laterales que indican
el retroceso de los glaciares. Las fuentes de los materiales que constitu -
yen estos dep6sitos estén claramente expuestas en circos que se extienden
hasta los 6.100 m de altitud. Los dep6sitos periglaciales corresponden a de
rrubios de gravedad emplazados al pie de las lavas domo. Estos se extienden
hasta los 4.400 m de altitud en Loma del Sapo.

Los antecedentes geocronol6gicos disponibles indican una edad pliocena
para la unidad antigua del Volcan Pajonales (3,9 Ma) y Cuaternaria temprana
para la Loma del Sapo (1,8 Ma), indicando que el principal perfodo glacial
se habria desarrollado en el Cuaternario. Observaciones en este tipo de de-
p6ésitos en otros sectores de los Andes de Antofagasta, aunque no permiten
precisar su edad, indican que éstos ocurren en volcanes que pueden conside-
rarse mas antiguos que 1 Ma,destacando su ausencia en centros y macizos vol-
cdnicos m&s j6venes.
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EVIDENCIAS DE GLACIACION EN EL MACIZO DE LOS VOLCANES PULAR Y PAJONALES
REGION DE ANTOFAGASTA.

Carlos Felipe Ramirez*
* Servicio Nacional de Geologfa y Minerfa, Casilla 10465, Santiago.

El Macizo Volcéni&o comprendido por los volcanes Pdlar vy Pajonales ocu
un drea de 300 km“ y se ubica en la Cordillera de los Andes de Antofagas=
ta. Este macizo corresponde a dos estrato volcanes compuestos desarrol la:
dos adyacentemente, y cuenta con dos unidades morfolégicas distintivas. Lz
unidad mds antigua fue afectada por erosién glacial al igual que algunas
lavas domo (Loma del Sapo) que se ubican al este del volcin Pdlar. La unl
dad moderna en cambio, se extiende entre ambos volcanes cubriendo a
depSsitos glaciales y no presenta signos de erosi6n glacial.

Los depbsitos glaciales corresponden a morrenas laterales de glaciales
valle y a dep6sitos periglaciales. Las morrenas se ubican en las laderas
de los volcanes hasta wuna altura de 4.100 a una distancia media de 6
desde la cumbre actual de estas serranfas. Las caracteristicas mds sobre-
saliente de estos depésitos es la sucesién de morrenas laterales que indi
can el retroceso de los glaciares. Las fuentes de los materiales que cons
tituyen estos depdsitos estdn claramente expuestas en circos que se ex-
tienden hasta los 6.100 m de altitud. Los depdsitos periglaciales corres=
ponden a derrubios de gravedad emplazados al pie de las lavas domo. Estos
se extienden hasta los 4.400 m de altitud en Loma de Sapo.

Los antecedentes geocronolégicos disponibles indican una edad pliocena pa-
ra la unidad antigua del Volcén Pajonales (3,9 Ma) y cuaternaria temprana
para la Loma del Sapo (1,8 Ma), indicando que el principal periodo glacial
se habria desarrollado en el Cuaternario. Observaciones en este tipo de
depSsitos en otros sectores de los Andes de Antofagasta, aunque no permi
ten precisar su edad, indican que éstos ocurren en volcanes que pueden con |

siderarse mas antiguos que 1 Ma, destacando su ausencia en centros y maci-
zos volcanicos mds j6venes.
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LA CUENCA SEDIMENTARIA DEL RIO SALI, TUCUMAN, R. ARGENTINA.

Alfredo Tineo*

* Catedra de Hidrogeologia, Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Mi-
guel Lillo, Universidad Nacional de Tucumdn, Miguel Lillo 205, 4000 Tucu-
mén, R. Argentina.

La llanura tucumana se desarrolla desde el faldeo Oriental de las Sierras
de Aconquija, hasta el limite interprovincial con Santiago del Estero donde
aflora el complejo basal de las Sierras de Guasayan.

Cuenta con una superficie del orden de los 6.000 Km2, cubierta por sedimen-

tos cuaternarios y surcada por numerosos rios y arroyos afluentes del rio
Sali.

En base a informacidon sismica de refraccién, a numerosas perforaciones rea-
lizadas para abastecimiento de agua y las caracteristicas de los afloramien
tos de los bordes de Cuenca, se analiza la posibilidad de un buen desarro -
llo Sedimentario Paleozoico (?) y Cretdcico (?), los cuales son de gran
importancia en los yacimientos petroliferos de la vecina Provincia de Salta.

Simultdneamente el drea presenta un gran desarrollo de acuiferos, conforman
do la Cuenca artesiana mds importante de R. Argentina. La Cuenca hidrogeo-
I6gica, con agua de buena calidad presenta anomalias térmicas de baja ental
pia. ;
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CRONOLOGIA DE EVENTOS CUATERNARIOS DEL AREA DEL CURSO MEDIO DEL RIO B!
B10, SITUADA AL ESTE DE MULCHEN (VIII REGION).

Juan Varela Barbagelata* y Hugo Moreno Roa*

* Departamento de Geologia y Geofisica, Universidad de Chile, Plaza Erci
11a 803, Santiago.

En los depbsitos de relleno del &rea de la Depresion Central ocupada  por
el curso medio del rio Biobio se han reconocido diferentes unidades geold
gico-geomorfoldgicas que presentan coladas de lavas intercaladas, debido
lo cual han podido ser datadas mediante el método radiométrico K-Ar.

La unidad mis antigua reconocida corresponde a una secuencia de depési to
lahdricos y fluviales, a los cuales se les ha atribufdo una edad cuaterna
ria inferior. Al término del Pleistoceno Inferior se formaron los grande
abanicos poligénicos de Villucura y Mulchén, compuestos por depdsitos mo-
rrénicos y proglaciarios con intercalaciones volcanocldsticas y de una
lava (colada de Rucalhue), cuya edad K-Ar revel6 0.84 m.a. Durante esta
fase glacial se deposité ademds, una extensa unidad compuesta por sedimen-
tos glacilacustres laminados y varvados. Al comienzo del Pleistoceno Supe
rior se depositaron sedimentos fluviales los cuales fueron recubiertos por
la lava de Aguas Blancas, datadas en 0.63 m.a. A estos materiales se ado-
saron lateralmente los depésitos, aparentemente proglaciarios, del Abanico
de Renalhue, entre los cuales se intercald la lava de Rapa datada en 0.51
m.a. Durante la parte alta del Pleistoceno Superior se formaron las terra
zas fluviales altas y bajas del valle del Biobio. A comienzos del Holoce-
no, un importante aluvién torrencial proveniente del valle del Laja, irrum
pe en la zona. Estos depdsitos arenosos sufrieron a continuacién un proce-
so de eolizacién que se ha prolongado hasta la actualidad.
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LOS DEPOSITOS DE RELLENO CUATERNARIO DEL CURSO SUPERIOR DEL RIO LAJA (VIII
REGION) .

Juan Varela B.*, Hugo Moreno R.*, Alfredo Lahsen A*, Mario Vergara M.*

* Departamento de Geologia y Geoffisica, Casilla 13518 Correo 21, Santiago,
Chile.

Durante el Pleistoceno Superior tienen lugar en la zona eventos glaciarios
y volcénicos con emisiones de lavas del volcdn Antuco |. Estas lavas ha-
brfan represado los valles glaciarios dando origen a un antiguo lago La
ja. Dataciones K-Ar efectuadas en estas lavas indican edades inferiores a
los 130 mil afos para esta actividad volcénica.

A comienzos del Holoceno el volcdn Antuco | experimenté un proceso de co-
lapso, dando origen a una caldera de unos 4 km de didmetro, la cual sufrid
un complejo fendmeno de remocién en masa en su sector noroccidental, ori-
ginandose alli un gran anfiteatro, acompafiado de un potente depésito de
avalancha volcanica que rellend el curso superior del rio Laja. Una data-
cion C1h4 efectuada en los depésitos de esta avalancha indica una edad de
9.700 * 600 afos A.P. para este fenémeno (R. Barozzi, comunicacién ver-
bal). Esta avalancha represé el antiguo lago Laja, elevando su nivel en
unos 100 metros por sobre su nivel actual. La ruptura violenta de este
represamiento provocé luego un importante fendmeno avenidal, el cual ero-
sioné parcialmente los depdsitos de la avalancha, generando la Planicie de

los Cipreses y depositando sobre ella un paquete de sedimentos avenidales
gruesos.

La parte alta del Holoceno esta caracterizada por el desarrollo de una fa-
se de erosidn fluvial, la cual encaja el rio Laja dentro de los depdsitos
mencionados. Durante esta fase se originan también las terrazas altas de
Casa de Valvulas. Con posterioridad se desarrollan diferentes perfiodos de
actividad volcanica ligados a la formacién del volcdn Antuco |l, los cua -
les provocan represamientos en el valle del Laja y construccién de diver -
sos niveles de terrazas; estos represamientos producen a su vez saltos o
rapidos que retroceden hasta eliminarse. Un perfodo de actividad volcéani-
ca histérica del Antuco habria elevado el nivel del lago hasta su situa-
cién actual.
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HIDROGEOLOGIA REGIONAL EN EL BORDE DEL MACIZO NORDPATAGONICO DE LA PROVIN-
CIA DE CHUBUT - REPUBLICA ARGENTINA.

Cristian Wetten*, Carlos Torres:

* Centro Regional de Aguas Subterrdneas, Universidad Nacional de San Juan,
Avda. Libertador 1109 Oeste, (5400) San Juan, Argentina.

Segin los resultados de los estudios geolégicos de superficie y subsuelo
del hidrolégico, se verifica que la cuenca hidrografica de la Pampa de Ga
tre, que contiene a la Sierra del Medio, pertenece a un sistema cerrad
tal como se comprobs con el perfil sfsmico del extremo sureste de la fosa
Tanto el escurrimiento superficial como el subterrdneo estdn regidos po
un sistema de flujo centripeto dirigido hacia las salinas Grande,del Pito
del Molle y Taquetrén. De acuerdo a la hipotesis adoptada, en ellas s
lograria el equilibrio hidrolégico regional, pues alli se evaporaria el

agua superficial y evapotranspirarfa el agua subterrédnea, incorporandose .
asi a la atmésfera.
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