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RESUMEN

Se ofrece un bosquejo de la geologia precretdcica de la region de los Andes
Centrales argentinos y sus dreas circundantes al norte (Bolivia), al oriente (Sistema
Subandino y cuenca Chaco-Paranense) y al oeste (Chile).

E/ mapa elaborado no muestra reconstrucciones palinspdsticas de la regién, sino
la disposicién actual de las cuencas estructurales cretdcicas respecto de su basamento.

Se considera que el basamento precretdcico fue el producto de una compleja
historia geoldgica cuyos antecedentes mds antiguos se remontan al tiempo Precdmbrico.
Es asi que en varios sitios de la regién considerada tuvieron evidente influencia an-
tiguos nucleos del Precdmbrico, desde la porcién austral del arco de Arequipa hasta
las Sierras Pampeanas argentinas.

Las cuencas sedimentarias del Paleozoico Inferior (Cambrico-Devénico), plegadas
intensamente a partir del diastrofismo Chénico (Eohercinico), constituyeron importan-
tes porciones del basamento de las cuencas cretdcicas. Ello se verific6 en vastas
regiones, como las Sierras Subandinas, las Cordilleras Orientales y el Altiplano-Puna.

E! Paleozoico Superior también sirvié de marco estructural y basamental de las
secuencas cretdcicas. Se conocen importantes tramos de cuencas cretdcicas desarrolladas
sobre basamento carbonifero y pérmico.

Asimismo, secuencias mesozoicas tridsicas y jurdsicas han actuado como parte
del basamento precretdcico, en especial las jurdsicas a lo largo de los Andes chileno-
argentino.

Los diferentes episodios sedimentarios, volcdnicos y pluténicos cretdcicos, tuvie-
ron lugar dentro del marco geolbgico resefiado, donde la evolucién tectdnica estuvo
regida por la reactivacién de lineas de fractura antiguas y por otras generadas rlu-
rante el propio tiempo Cretdcico.

ABSTRACT

A brief description is given of the pre-Cretaceous geo/ogy of the Central Andean
region in Argentina and surrounding areas to the north (Bolivia), east (Sub-Andean
system and Chaco-Paranense basin) and west (North Chile).

The attached map, drawn for this purpose, does not show any palinspastic
regional reconstruction, but rather the present-day attitude of the Cretaceous structural
basins with regard to their basement.
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The pre-Cretaceous basement is considered to be the result of a complex
geological history, whose beginnings go back to pre-Cambrian nuclei evidently controlled
various parts of the region studied, from the southern portion of the Arequipa arch
down to the Pampean Ranges of Argentina.

The Lower Paleozoic (Cambrian-Devonian) sedimentary basins, which were in-
tensively folded after the Chanian diastrophism (Eohercynian), formed significant
portions of the basement for the Cretaceous basins. This was verified over vast areas,
such as the Sub-Andean Ranges, Eastern Cordillera and Altiplano-Puna regions.

The Upper Paleozoic also served as a structural frame for the Cretaceous sequences.
Large sections of the Cretaceous basins are known to have developed over Carboniferous
and Permian basement,

Likewise, Triassic and Jurassic sequences have acted as part of the pre-Cretaceous
basement, especially the Jurassic, in various places along the Chilean-Argentine Andes.

The various Cretaceous sedimentary, volcanic and plutonic episodes took place
within the geological setting referred to, where tectonic evolution was governed by the
rejuvenation of old fracture lines, and by the appearance of others generated during
the Cretaceous period itself.

INTRODUCCION

El motivo del presente trabajo es brindar un bosquejo de la distribu-
ciéon del basamento precretacico de la Argentina septentrional. Con el ob-
jeto de ensayar conexiones con el basamento de los paises vecinos, se in-
corpord en la Fig. 1 la informacién disponible, con la seguridad de que
ella estd sujeta a modificaciones y actualizaciones.

El disefio que se ofrece en la Fig. 1 adolece de variadas deficiencias,
propias de las tareas que requieren la utilizacién de informacién diversa y
disimil con un propésito especifico. En primer lugar, una importante por-
cién de la regién tiene solamente informaciéon de subsuelo, en algunos ca-
sos muy escasa; por ello, no es aun posible equilibrar el nivel de informa-
cion de esas regiones con aquellas afloradas donde se cuenta con abundante
documentacion. En segundo lugar, y no obstante lo manifestado, existen
extensas regiones afloradas de la Cordillera donde la cobertura cenozoica
impide todo tipo de observacién de las secuencias cretdcicas y de su basa-
mento.

Las relaciones estratigraficas de base de las sucesiones cretacicas, des-
de el Precdmbrico hasta el Jurdsico, son visibles en muchas secciones y, por
lo tanto, ellas ofrecen muy buenos puntos de control. En varios casos ba-
sados sobre datos de subsuelo, se disefié el basamento precretdcico median-
te la superposicion de los esbozos paleogeograficos de los ciclos de depdsi-
tos previos, es decir desde el Jurdsico hasta los mds antiguos conocidos en
cada region.
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Fig. 1. 1. Precimbrico; 2. Ordovicico; 3, Silurico; 4. Devénico; 5. Palsozoico Superior, principal-
mente Carbonifero Superior a Pérmico; 5a. Formacién- Sachayoj; 5b. Formacién Charata; 5c. For-
macién Chacabuco; 6. Pérmico; 7. Pérmo-Triasico; 8. Tridsico; 9. Jurdsico; 10. Distribucién actual
en afloramiento y subsuelo de terrenos cretdcicos, principalmente presenonianos.

I.Cuenca del Grupo Puca; II. Cuenca Subandina; 111 Cuenca del Grupo Salta; IV, Cuenca Tithoniana;
V. Cuenca Traspampeanas; VI. Cuenca de Cérdoba; VIL Cuenca Chaco-Paranense; VIII. Cuencas de
Laboulaye; IX. Cuenca de Rosario; X. Cuenca del Salado; XI. Cuenca de Santa Lucia.
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En la Fig. 1 se volcaron los limites de las cuencas estructurales prin-

cipales de la regién, con el objeto de orientar mejor al lector, Estos limites
estdn combinados, es decir responden a varias edades durante el Cretacico,
principalmente aquellas prealbianas y presenonianas.
: Las regiones consideradas positivas durante el Cretdcico han sido in-
cluidas juntamente con aquellas donde, si bien actualmente no contienen
terrenos cretdcicos en su seno, la erosiéon pudo haberlos eliminado. Con el
objeto de no interrumpir los disefios del basamento precretacico dibujado
dentro de las areas de sedimentacién, se ha preferido continuarlos hacia
aquellas regiones consideradas positivas o donde hubo erosion. En estos
ultimos casos, por lo general son sedimentos y/o vulcanitas cenozoicas las
que yacen sobre tal basamento. Es obvia, entonces, la distincién que debe
hacerse entre el basamento de las dreas cubiertas por terrenos cretdcicos y
las otras desprovistas de ellos.

En dos casos, entre los mas importantes, no se cuenta aun con una
definicion de las edades de secuencias consideradas cretdcicas por unos au-
tores, y triasicas y jurdsicas por otros: se trata de la Formacion Buena Vis-
ta de la cuenca Chaco Paranense y del Grupo Tacuru (parte) de la cuenca
Subandina boliviana. En ambas regiones se considera -para los propositos
de este trabajo- al basamento como de edad premesozoica.

Finalmente, el disefio aqui ofrecido no estd reconstruido palinspasti-
camente, sino que responde a la situacion estructural actual del basamento
precretdcico y de las secuencias cretdcicas que yacen sobre él en discor-
dancia primaria.

El presente trabajo se realizé con contribuciones del CONICET, Ar-
gentina, PID 3-919101/85.

LAS CUENCAS CRETACICAS DEL OESTE CENTRAL SUDAMERICANO

En la regién considerada se desarrollaron durante el Cretdcico exten-
sas cuencas sedimentarias continentales y marinas, tanto en las regiones an-
dina y subandina como en la extraandina. La evolucién de estas cuencas,
en el contexto de toda América del Sur, ha sido recientemente resefiada
por Zambrano (1987).

A lo largo de todo el territorio boliviano, en su parte andina, tuvo lu-
gar durante el Cretdcico un complejo proceso sedimentario que acumulé el
Crupo Puca (Reyes 1972, Cherroni 1977, Sempere et al. en prensa). Hacia
el sur, esta cuenca tiene conexién directa con la del Grupo Salta en la Ar-
gentina (Moreno 1970, Salfity 1982, Gémez Omil et al. en prensa).
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La region subandina boliviana también recibié sedimentacion cretdcica
(Crupo Tacuru) (YPFB 1972, Reyes 1974, Lépez M. y Lépez P. 1974,
Sanjinés 1982), aunque su edad es en parte considerada mds antigua -jura-
sica- por Sempere y Oller (en prensa).

En Chile se acumularon secuencias marinas y algunas continentales a
partir del Tithoniano hasta el Barremiano, las cuales hacia el sur se vinculan
con la cuenca Neuquina (Jurgan 1974, Chong 1977, Maksaev 1984, Mos-
coso 1984, Rivano 1984).

En el subsuelo de la llanura Chaco-Pampeana se conoce la cuenca cre-
tdcica Chaco-Paranense, desarrollada entre los arcos Pampeano, de Asun-
cién y de Martin Garcia (Padula y Mingramm 1968, 1969, Russo et al.
1979); esta cuenca es la porcién sudoriental de la cuenca de Parand. En el
tramo austral de la cuenca Chaco-Paranense se individualizaron depocentros
conocidos como cuencas de Laboulaye y Rosario. Mas al sur, sobre el basa-
mento precambrico se formaron las cuencas del Salado y de Santa Lucia,
esta ultima en el Uruguay (Zambrano 1987).

PRECAMBRICO

Sedimentos cretdcicos que yacen sobre Precdmbrico son caracteristi-
cos en la Argentina en torno a las Sierras Pampeanas. La porcion austral de
la cuenca del Grupo Salta tuvo como basamento a unidades del ciclo Pana-
mericano del Precambrico Superior-Eocdmbrico (Formacién Puncoviscana y
sus intrusivos, y Formaciéon Medina) (Salfity, 1979).

Mas al sur, sobre el arco Pampeano se acumularon las capas rojas con
basaltos del Grupo Sierra de los Céndores en la cuenca de Cérdoba (Gordi-
llo y Lencinas 1979). Asimismo, el arco de Pie de Palo y el arco Pampeano
habrian regulado en partes la evolucion de la cuenca Traspampeana en su
porcién austral, donde el Grupo de los Gigantes yace sobre Precdmbrico
(Yrigoyen 1975, Flores 1979).

Se considera que el arco de Ceres y partes de los arcos de Martin Gar-
cia y de Asuncion habrian controlado la sedimentacién cretdcica de la cuen-
ca Chaco-Paranense en esas comarcas (Padula y Mingramm 1968, 1969, Zam-
brano 1974, Palmieri y Veldazquez 1982).

En la cuenca Andina de Bolivia, al sur del lago Titicaca se conoce un
pozo donde el Cretdcico yace directamente sobre Precambrico, sin interpo-
sicién de acumulaciones paleozoicas (Cherroni 1977, Lehmann 1978).
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ORDOVICICO

Acumulaciones cretdcicas descansan sobre depésitos marinos ordovici-
cos en la porcién austral de la cuenca Andina de Bolivia y en la cuenca del
Grupo Salta, dentro de la actual Cordillera Oriental y Puna-Altiplano (Che-
rroni 1979, Salfity 1979). Estas acumulaciones ordovicicas forman parte
también del Alto de San Pablo y de la parte central del alto de Salta-Jujuy,
las cuales fueron invadidas por la transgresion maastrichtiana de las forma-
ciones Yacoraite-El Molino (Reyes 1972, Cherroni 1977, Marquillas 1985,
Gardeweg y Ramirez 1985, Marquillas y Salfity 1988). En la parte oriental
de la cuenca, en el rift de Olmedo (Bianucci et al. 1981) desarrollado en-
tre los arcos de Michicola y del Quirquincho, también se infiere la existencia
de basamento ordovicico bajo los depésitos cretacicos (Carle et al. 1987).
La presencia de Ordovicico en esa regién se debié a la erosién parcial de la
cubierta silurico-devonica provocada en tiempos precarboniferos y precre-
tacicos. La erosién parece haber sido mds intensa en el alto del Chaco, don-
de no hubo sedimentacién presenoniana. Al sudeste de este alto, dentro del
tramo septentrional de la cuenca Chaco-Paranense, se conoce en el subsuelo
terrenos ordovicicos (Formacién Pirané) que sirven de basamento a secuen-
cias supracretdcicas a eoterciarias (Formacion Mariano Boedo) (Padula y
Mingramm, 1968).

SILURICO — DEVONICO

Se los considera en conjunto por pertenecer ambos a un mismo ciclo
sedimentario, sin discordancias internas. El Silurico sirve de base al Creta-
cico en escasos sitios donde aquél quedé al descubierto en virtud de la ero-
sion del Devénico sobrepuesto. Ello se advierte en la cuenca Andina de Bo-
livia y en el rift de Olmedo (Cherroni 1977, Salfity 1979).

Por su parte, las acumulariones devonicas tuvieron mayor relevancia
como basamento precretacico, en especial en el tramo septentrional de la
cuenca Andina boliviana y en la del Grupo Salta, al este del alto de Salta-
Jujuy.

Finalmente, en la parte uruguaya de la cuenca de Parand se conoce la
relacion de base del Cretdcico con el Devénico (Bossi 1969), y es probable
que ocurra lo propio sobre el flanco norte de la cuenca Subandina de Boli-
via (YPFB 1972).

PALEOZOICO SUPERIOR

Los terrenos del Carbonifero y del Pérmico han tenido importante in-
fluencia como basamento precretédcico (o premesozoico) en las cuencas Sub-
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andina de Bolivia y en la cuenca Chaco-Paranense.

Casi la totalidad de la cuenca Subandina boliviana se desarrollé sobre
basamento paleozoico superior, especialmente sobre lassecuencias carboni-
feras de los Grupos Machareti-Mandiyuti y sobre las calizas y areniscas del
Grupo Cuevo (Schlatter y Nederloff 1966, YPFB 1972, Sanjinés 1982). El
Grupo Cuevo ha sido tradicionalmente considerado de edad tridsica, pero
recientemente se ha propuesto una edad pensilvanica tardia a eopérmica y
por lo tanto una correlacién directa con el Grupo Copacabana del norte de
Bolivia (Sempere et. al. 1987).

En la cuenca Chaco-Paranense los estudios de Padula y Mingramm
(1968, 1969), Padula (1972) y Russo et al. (1979) permiten discernir cua-
les de las formaciones neopaleozoicas (Formaciones Sachayoj, Charata y
Chacabuco) infrayacen a las secuencias mesozoicas superpuestas. Original-
mente, la unidad mesozoica basal -Formacién Buena Vista- fue atribuida al
Tridsico, pero los ultimos estudios disponibles la consideran como inicio de
la sedimentacion cretdcica. Sobre ellas se desarrollan las capas rojas de las
Formaciones Tacuarembé y San Cristébal junto con las cldsicas intercalacio-
nes de basalto de Serra Geral, cuyos derrames se dispersaron por toda la
cuenca con excepcién de su tramo septentrional.

Respecto de la cuenca paleozoica superior de Paganzo, al oeste del ar-
co Pampeano, no se conoce con certeza si sobre ella se desarrollé parte de
la cuenca cretdcica Traspampeana, cuyo basamento normalmente es tridsico.

PERMICO — TRIASICO

Se hace referencia a los depositos continentales sedimentarios y/o vol-
canicos que hasta el presente se conocen como base de secuencias cretéci-
~ cas. Ello ocurre al sur del lago Titicaca (Cherroni 1977) dentro de la parte
septentrional de la cuenca Andina de Bolivia. También se han mencionado
terrenos de esa edad (Formaciones Tuina y El Bordo) como base de unida-
des cretdcicas en el norte de Chile, inmediatamente al oceste del alto de San
Pablo (Marinovic y Lahsen 1984, Ramirez y Gardeweg 1982); alli afloran
sedimentos y vulcanitas correlacionables con el Subgrupo Balbuena de la Ar-
gentina, es decir terrenos del Senoniano tardio. Es interesante destacar que
estos perfiles no muestran unidades jurdsicas, las que si estdn desarrolladas
mas hacia el oeste.

Al sur del paralelo 2809, los terrenos volcanico-sedimentarios del Grupo
Choiyoi de la Cordillera Frontal prdcticamente carecen de cobertura creta-
cica (Caminos 1972, 1979); ellos actualmente se disponen en forma inme-
diata al este de la cuenca tithoniano-neocomiana chilena.
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TRIASICO

Terrenos probadamente tridsicos desarrollados al este y el norte del ar-
co de Pie de Palo en el oeste de la Argentina (Stipanicic 1983), sirvieron de
basamento a secuencias continentales sedimentarias y volcanicas del Creta-
cico. Se trata de afloramientos aislados depositados originalmente en una
cuenca fuertemente erosionada (Formacién Cerro Rajado, Grupo del Gigan-
te) (Yrigoyen 1975, Flores 1979) y por lo tanto de dificil reconstruccion.
Sobre el flanco occidental del arco de Pie de Palo, la cuenca tridsica men-
docina (Rolleri y Criado 1968, Strelkov y Alvarez 1984) contiene derrames

basalticos atribuidos al Jurasico-Cretacico (Rolleri y Fernandez Garrasino
1979).

JURASICO

Los Andes Centrales entre las latitudes consideradas en este trabajo,
recibieron sedimentacion jurasica comprobada faunisticamente solo a lo lar-
go del territorio chileno (Hillebrandt et al. 1986).

En dicha regién tuvo lugar sedimentacién tithoniano-neocomiana sobre
basamento jurasico, en la Cordillera Principal chileno-argentina (Klohn 1960,
Charrier 1984), en la Cordillera de la Costa de Chile Central (Vergara y
Drake 1979, Nasi 1984), en la regiéon de Candeleros (Domeyko) (Chong
1977), en el sur de Antofagasta (Way) (Jurgan 1974, Flint et al. 1985) y
en la costa de Tarapacéd (Cecioni y Garcia 1960).

En parrafos anteriores se hizo mencién de las secuencias del Grupo Ta-
curi -excepto sus unidades suprasenonianas- consideradas jurdsicas y tridsi-
cas por Sempere y Oller (en prensa), depositadas en la cuenca Subandina
boliviana. El basamento de estas formaciones, lo mismo que el de las secuen-
cias asignadas por algunos autores al Tridsico en la cuenca Chaco-Paranense,
es considerado premesozoico a los efectos de la presente contribucion.

CONCLUSIONES

El basamento pre-Cretacico del Oeste central de América del Sur fue
controlado por una compleja historia geoldgica desarrollada desde el Pre-
cambrico hasta el Jurasico.

Nucleos precambricos representados parcialmente por el Arco de
Arequipa y el Escudo de Guaporé tuvieron influencias en las cuencas
bolibianas Andina (Grupo Puca) y Subandina (Grupo Tacurt), respectiva-
mente. Las prolongaciones septentrionales del Cratogeno Central Argentino
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conocidas como Arco Traspampeano Punico (occidental) y Arco Pampeano
(oriental) participaron del control de la Cuenca del Noroeste (Grupo Salta).
Igualmente el Arco Pampeano lo hizo con la Cuenca de Cérdoba (Grupo
Sierra de los Céndores), como con el sector austral de las Cuencas Tras-
pampeanas argentinas (Grupo de los Gigantes) donde también tuvo influen-
cia el Arco de Pie de Palo. En tanto la Cuenca Chaco Paranense - Cuenca
de Parand (Argentina, Uruguay, Paraguay, Brasil) fue controlada por el
Precambrico del Arco de Ceres y parcialmente por los de Martin Garcia
y de Asuncién. Por otra parte, el Arco de Martin Garcia y el Escudo Uru-
guayo tuvieron decidida influencia en las cuencas del Salado y de Santa
Lucia, en Argentina y Uruguay respectivamente.

El basamento ordovicico regulé ampliamente la Cuenca Andina boli-
viano-argentina: constituyé parcialmente los Altos de San Pablo, de Salta-
Jujuy y Traspampeano Punico, también formé parte del basamento del
ramal oriental de la Cuenca del Grupo Salta (Rift de Olmedo), y del Alto
del Chaco en el norte de la Cuenca Chaco Paranense argentina (sedimentos
del Cretacico Superior-Eoterciario de la Formaciéon Mariano Boedo).

El Silurgico actué como basamento pre-Creticico en parte de la
Cuenca Andina boliviana, del rift de Olmedo y de un sector paraguayo de la
Cuenca de Parana.

Por su parte, el Devénico lo hizo en el extremo norte de la Cuenca
Andina de Bolivia, y también requlé la Cuenca Subandina ya que constituyé
parte de los Arcos de Aiquile-Céndor, Michicola y el flanco sur del Escudo
de Guaporé. En la Argentina tuvo influencia principalmente en el sector
oriental de la Cuenca del Grupo Salta, en tanto en Uruguay controlé parte
de la Cuenca de Parana.

Los terrenos del Paleozoico Superior actuaron intensamente como
basamento pre-Mesozoico (en general) en la Cuenca Subandina boliviana,
en las Cuencas Chaco Paranense - Parand y probablemente en parte de las
Cuencas Traspampeanas argentinas. En tanto se considera el Permo-Triasico,
como basamento del Cretdcico, en Bolivia al sur del Lago Titicaca, y en
Chile al oeste del Alto de San Pablo.

El Triasico actué como basamento del Cretacico en el tramo occidental
del ambiente de Cuencas Traspampeanas argentinas, principalmente al norte
y al oeste del Arco de Pie de Palo.

Finalmente, el Jurdsico infrayace al Cretacico casi con exclusividad en
territorio chileno y en la Cordillera Principal chileno-argentina.
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