GEOLOGIA Y GEOQUIMICA DEL VOLCAN LANIN
(39,5°8/71,5°W), ANDES DEL SUR, IX REGION, CHILE

Luis Lara Pulgar

En este trabajo se describe y analiza
la geologia del volcdn Lanin (39.5°S/
71,5°W) y de su basamento, las ca-
racteristicas gecoquimicas y mecanis-
mos eruptivos de cste centro volcani-
co y se establece, ademds. un modelo
de evoluciéon morfoestructural en el
contexto de la cadena volcédnica trans-
versal Villarrica-Lanin.

El basamento del volcdn Lanin
cstd constituido por rocas igneas y
metamorficas posiblemente
precambricas. granitoides cretdcicos
datados en 94+2 Ma. rocas volcdnicas
y volcanoclésticas del Jurdsico Supe-
rior-Cretdcico Inferior junto a centros
volcdnicos erodados del Plio-Pleistoceno.
Los rasgos cstructurales mds relevan-
tes del drea de estudio son la Zona de
Falla Reigolil-Pirihueico, de orienta-
ciéon NS; y la falla NW-SE que con-
trola la cadena Villarrica-Lanin. El
primero es un lincamiento regional que
se expresa localmente como una zona
de intensa decformacién fragil cn
granitoides cretdacicos. La segunda
controla la distribucién de los centros
de la cadena y al mismo tiempo coin-
cide con estructuras preandinas expre-
sadas en el antcarco.

El volcdn Lanin presenta una
bimodalidad estricta en sus emisiones.
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RESUMENES DE TESIS DE GRADO MAGISTER :

1

Estas corresponden a basaltos de oli
vino de 52% Si0, y andesitas siliceas-
dacitas de 63% SiO, . Criterio
gecomorfol6gicos y estratigraficos per
miten definir cuatro unidades volcédnica
predonimantemente lavicas: Unida
Lanin 1 (Plecistoceno Inferior ?) cons
tituida por basaltos y dacitas columnare:
parcialmente preservada en el flanc
sur; Unidad Lanin 2 (Pleistoceno Medic
7). radialmente distribuida en la bas
del edifico actual y conformada tant
por basaltos como por andesitas silicea
junto a niveles piroclasticos y lahérico
subordinados. La Unidad Lanin .
(Pleistoceno Superior), constituye parte
del edificio actual y estd representada
principalmente por basaltos con es-
casas andesitas siliceas. Finalmente,
la Unidad Lanin 4 (Holoceno) agrup
las cmisiones recientes entre las qu
cuenta campos de basaltos cordados.
el lava-domo de andesita silicea que -
corona la cumbre, asi como los cen-
tros eruptivos adventicios. Estos dlti-
mos incluyen conos de piroclastos
lava junto a un anillo de tobas en
flanco suroeste del eficio principal.

La modelacién petrogenétic
sugicre para los basaltos una fuent
peridotitica con fusién parcial <2%
Cristalizacién fraccionada denomina
da por olivino y clinopiroxeno exp[‘i



e estos basaltos. Los lanténidos, asi
como la petrografia, indican que oli-
vino es la fase dominante del proceso
de diferenciacién. Los elementos ma-
yores sugieren la participacién adicional
el clinopiroxeno junto a fases acce-
rias, mecdnicamente segregadas en
proceso de diferenciacion.

Se infiere mecanismos eruptivos
e describen ciclos discretos y recu-
ntes, establecidos por rdpido ascenso
e pulsos magmaticos hacia una cdmara
mera. Con posterioridad al proce-
de diferenciacion, los niveles supe-
res del reservorio serian vaciados por
conducto central induciendo luego

cierre. El exceso de presi6n seria
iberado por conductos laterales que
narfan los términos basdlticos de la
ara zonada. A menor escala, si-
lar mecanismo podria reconocerse
a los centros adventicios. La alta
a de emisién inferida generaria la
stabilidad del edificio volcdnico
ivando, ocasionalmente, el colap-
interno y la consecuente formacién
una caldera de criéter (tipo Glencoe
) Hawaiiana) de dimensiones reduci-

S.

La notable diferencia de meca-
mos eruptivos y evolucién
oestructural exhibida entre el volcin

Lanin y los estratovolcanes occiden-
tales de la cadena, puede ser atribui-
da a sus respectivas distancias a la fosa
y/o alas zonas de fractura de la placa
ocednica. A mayor distancia, se pro-
duciria un menor grado de fusién par-
cial del manto astenosférico. Se su-
giere que este factor tendria expresion,
ademds, en un menor volumen y ca-
rdcter discreto de los pulsos magméticos
que alimentan un centro oriental. Es-
tas condiciones favorecerian, en super-
ficie, la formacién de cdmaras de ma-
yor razén alto/ancho, rdpidamente eva-
cuadas, luego de verificar mecanismos
de diferenciacién simples. A su vez,
en los centros occidentales, donde la
alimentacién abundante y continua desde
el manto originaria cdmaras de menor
razo6n alto/ancho, se verificaria las con-
diciones necesarias para una mayor
residencia de los magmas en el reservorio.
Esta dltima explicaria los eventos ex-
plosivos y la consecuente generacién
de estructuras de caldera tipo Krakatoa
que caracteriza a los centros occiden-
tales de la cadena y los distingue, tan-
to de los conos monogénicos como del
volcédn Lanin.

Prof. Guia: Sr. Hugo Moreno Roa
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SEGMENTACION ANDINA DESDE EL ANALISIS
FLEXURAL DE LA ANOMALIA DE BOUGUER

Andrés Tassara O.

El orégeno andino entre los 12°
y 56°S presenta una segmentacion de
sus propiedades morfoestructurales y
geodindmicas. En un primer orden, los
Andes Centrales (12° - 34°S) estan
caracterizados por una elevacién me-
dia superior a los 3.500 m, mientras
la elevacién media de los Andes Aus-
trales (34° - 56°S) es de 2.000 m. En
un segundo orden, ambos megasegmentos
presentan variaciones longitudinales en
el ancho y fisiografia del or6geno, en
la geometria de subduccién, en la na-
turaleza del arco volcédnico actual y en
los estilos deformativos del antepais.
Dichas variaciones permiten definir
los segmentos norte (12° 24° 8),
transicional norte (24° - 28° S) y cen-
tral (28° - 34° S) de los Andes Centra-
les y los segmentos transicional sur (34°
- 39° S), sur (39° - 47° S) y austral
(47° - 56° S) de los Andes Australes.

Un andlisis flexural sobre 16
secciones que combinan topografia y
anomalia de Bouguer, homogéneamente
distribuidas a lo largo del margen con-
tinental, ha permitido evaluar en este
trabajo variaciones espaciales en la
rigidez de la litésfera andina
(parametrizada por su espesor eldsti-
co Te), en el espesor cortical y en el
stress horizontal asociado a la conver-
gencia (parametrizado en el Factor de

Compresion Horizontal FCH), varia-
bles que permiten caracterizar la seg-

mentacién andina desde una Gptica
independiente.
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El dominio de antearco muestra "‘]‘
una alta rigidez general que disminu-
ye longitudinalmente desde un Te maximo
de 60 km en los segmentos norte y “zf
transicional norte, hasta 40 km en el
segmento transicional sur, para luego
aumentar notablemente a 65 km en el
segmento sur. El espesor cortical de
este dominio se mantiene relativamente
constante en 36 - 38 km. La faltade
datos gravimétricos al sur de los 47°S
impidi6 caracterizar coherentemente el
segmento austral. El dominio del arco
volcdnico presenta una baja rigidez
relativa, con valores de Te |
sisteméticamente inferiores a 15 km para
los Andes Centrales (valor cero enel
segmento transicional norte), los que
aumentan gradualmente en el segmento
transicional sur, hasta un Te de 40 - 45
km para el segmento sur. El espesor
cortical del arco de los Andes Centra-
les es en general superior a 60 km, valor
que disminuye gradualmente en el
segmento transicional sur, hasta los 3§
km del segmento sur. El antepais muestra
una alta rigidez con valores de Te d
60 km para el segmento norte, 40 - 50
km entre los segmentos transicional
norte y sur y 50 - 65 km para el seg-
mento sur. El espesor cortical de este
dominio tiene un mdximo de 40 k
en los Andes Centrales y de 38 km e
los Andes Australes. Laevaluacién
FCH indica un stress horizontal de 2.5
* N/m entre los 15° y.17° S, 0 * 14 "
N/m entre los 18° y 29° S y un aumen-.
tode 2.5 a4 * 10" N/m entre los 30°



‘ 3°S. En los Andes Australes, Te es
siempre mayor que el umbral de sen-
sibilidad del andlisis flexural para la
‘cvaluacién de FCH (15 km).

Las variaciones en el espesor
* cldstico y cortical fueron relacionadas
semicuantitativamente con la compo-
" siciéon  cortical y el régimen
' termomecdanico impuesto por el proceso
' de convergencia (parametrizado en el
flujo cal6rico y el “strain rate”) a tra-
- vés de la “Yield Strength Envelope”.
. Este concepto permite asumir que el
| cspesor eldstico, a un espesor cortical
| dado. cs directamente proporcional al
.~ “strain rate” ¢ inversamente proporcional
' al contenido de cuarzo en la corteza y
al flujo calérico. Con esta relacién ha
sido posible inferir que cl muy bajo Te
_de los Andes Centrales ¢s consistente,
_en un primer orden, con una composi-
- ¢ién cortical rica en cuarzo, mientras
¢l alto Te del segmento sur podria in-
dicar un dominio de la plagioclasa en
- su composicién cortical. El segmento
transicional sur muestra una variacién
* gradual cntre estos dos extremos.

7 Los valores de Te indican, ade-
mds, variaciones cn ¢l régimen
termomecdnico a lo largo del margen.
£ El muy bajo Te de los segmentos nor-
le y transicional norte pucde interpretarse
"'por una combinacién del muy alto flujo
' cal6rico reportado cn la zona (100 mW/
‘m?) yun “strain rate” de 10" s (dentro
| del rango de “strain rates” naturales de
1072 - 107 s1).  El Te=0 del seg-
ento transicional norte ¢s consistente
on un mayor flujo calérico (no re-
ortado) a un menor “strain rate”, co-

herente este tltimo con el menor acor-
tamiento capaz de ser absorbido por el
estilo deformativo de cste segmento en
comparacién con cl scgmento norte. El
bajo flujo calérico que supone la si-
tuacién geodimamica del segmento central
(~60 mW/m?) cs compensado, cn tér-
minos del muy bajo 7e. por un com-
parativamente bajo “strain rate”. li-
gado a un cstilo deformativo que pre-
senta las minimas capacidades de ab-
sorcién de la convergencia para los Andes
Centrales. A lo largo del segmento
transicional sur, probablemente el flujo
calérico disminuye y cl “strain rate”
aumenta al tiempo quc la deformacién
y ¢l magmatismo pasan de una distri-
bucién homogénea a lo ancho del orégeno
a una concentracién cn la Zona de Falla
Liquiiie - Ofqui (ZFLO) cn cl scgmento
sur. En éste. la perturbacion
termomecdnica asociada a la ZFLO es
indiscriminable para ¢l método flexural,
el que observa cn este caso sélo la ac-
cién termal de la subduccién a escala
litosférica actuando sobre una corteza
delgada y resistente.

Las zonas de los Andes Centra-
les cuyo stress horizontal cs distinto
de cero, se asocian con una placa ocednica
de edad menor a 60 Ma y que subducta
ridges asismicos . Ambos hechos im-
plican una rclativamentc alta flotabilidad
de la losa y por tanto un mayor acople
con la placa continental quec sc tradu-
ce en un mayor stress horizontal reci-
bido por ésta.

Prof. Guia: Sr. Gonzalo Yaiiez C
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