| RELACION ENTRE ESTRUCTURA Y
MINERALIZACION EN EL DISTRITO MINERO LOS
MANTOS DE PUNITAQUI

Alberto Adriasola Munoz

El presente trabajo de titulo tuvo como
objetivo  establecer la relacién
tridimensional existente entre las es-
tructuras y la mineralizacion en el distrito
minero Los Mantos de Punitaqui, pro-
vincia de Ovalle, IV regién de Chile.
Para csto, se determiné la secuencia
relativa de movimientos del sistema de
fallas Los Mantos, con respecto al aporte
externo de fluidos, los que en ultima
instancia son responsables de la
mineralizacidn.

La metodologia utilizada en el es-
tudio consisti6 en: a) fotointerpretacién
distrital, b) mapeos geolégicos en su-
perficie, de tineles y sondajes que atra-
viesan la zona de falla, c) interpreta-
cién geoldgica estructural en plantas
y secciones verticales, d) revisién de
minerales cn cortes pulidos, y e) cla-
boracién de un modelo tridimensional
del sistema de fallas.

La fotointerpretacién distrital y los
mapeos sirvieron de base para cons-
truccién de mapas en planta y seccio-
nes verticales del sistema de fallas.
Esto permiti6é describir una arquitec-
tura para la zona de falla, definida por
un sistema interconectado y anastomosado
de superficies principales de desliza-
miento (SPD), zonas de roca fractura-
da y distintos tipos de brecha de falla.
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El andlisis de la geometria y tipi
de relleno de falla establecidos en est
arquitectura, permitié definir dominios
estructurales compresivos, de atricié
y extensionales reactivados para el sistem
de fallas, los cuales son resultantes d
movimientos acumulados en sentido
sinestral con un componente meno
inverso, acompaiiados por una gran
presién de fluidos.

La caracterizacién geométrica de
brechas de implosidn. sus texturas d
mineralizacién, y de las vetas y vetillas
emplazadas en dominios extensionales
reactivados del sistema de fallas, per
mitié identificar al menos dos princi-
pales pulsos de mineralizacion gatillados
por fallamiento, acompaiiados por una‘,"sﬂ
importante redistribucién en los flui-
dos.

La determinaci6n de una paragénesis
de la mineralizacién en el distrito, °
permiti6 separar la ocurrencia de mer-
curio, cobre y oro, en acuerdo con los
principales estadios de reactivacién del
sistema de fallas.

El modelo tridimensional del sistema
de fallas se defini6 como un volumen
isopdquico de material de relleno de
falla, delimitado pos sus SPD més ex-
ternas. Su construccién fue realizada



.~ con el apoyo de un programa graficador
adecuado, a partir de la interseccién
~ de sus trazas con mapas en planta, to-
- pografia dc los cerros distritales, per-
 files, tineles y sondajes. El programa
~ permiti6 proyectar las SPD con respecto
. aun plano de referencia ubicado en ¢l
~ medio del volumen de falla. Una pos-
 terior adecuaci6n de escalas de distancia
| permiti6 caracterizar los gredientes de
. variacién de los atributos de tamafio
. del sistema de fallas. en sus tres di-
| mensiones.

P Antecedentes sobre el escalamien-
. to de la longitud de las trazas en su-
- perficie y desplazamiento méximo acu-

©  La Zona de Falla Liquifie-Ofqui
(ZFLO) se extiende por més de 1000
| km a lo largo de los Andes chilenos
. meridionales y ha sido reconocida como
. un complejo set de lineamientos de intra-
. arco que forman un duplex de rumbo,
'};con un salto hacia la derecha entre dos
. segmentos rectos mayores de azimut
NS. Esta zona de cizalle fragil-dictil
.~ estaria activa desde el Terciario y afecta

. encontradas zonas de alto strain con-
'~ centradas en zonas tabulares de ancho
& métrico a kilométrico, asociadas

mulado en poblaciones mundiales de
fallas, sumado a la similitud de las SPD
mds externas del sistema de fallas, fueron
utilizados para correlacionar gradientes
de desplazamiento sinestral. los que
coinciden espacialmente con los
gradientes de variacién de los atribu-
tos tridimensionales. Esto permiti6
determinar un patrén de comportamiento
hacia los extremos de sus tramos co-
nocidos, el cual fue utilizado para pro-
yectar y predecir zonas con potencial
de mineralizacion. ,

Prof. Guia: Sr. Jorge Skarmeta M
24.11.1997

DEFORMACION FRAGIL Y DUCTIL DE ROCAS
- ASOCIADAS A LA ZONA DE FALLA LIQUINE-OFQUI
~ ENTRE PUYUGUAPI Y PUERTO CISNES, REGION DE
| AYSEN (44° A 45° LAT.S)

Gloria Arancibia Hernandez

espacialmente a lincamientos princi-
pales de la ZFLO. En Liquiiie (»39°S),
cerca del extremo norte de la ZFLO,
bandas de milonitas pre-eocenas registran
una deformacién ddctil sinestral
transpresional, en contraste con una
deformacién fragil-dictil post-Mioceno
Medio de carécter dextral, al sur de los
42°S. Estructuras fragiles post-pliocenos,
como fracturas y fallas mesoscépicas
han sido sobreimpuestas a la fébrica
dictil a lo largo de la mayor parte de
la ZFLO.

El drea comprendida entre Puyuguapi
y Puerto Cisnes (44°30° 1at.S y 72°30°
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long. W) corresponde a una zona de
deformacién al interior de la ZFLO. Zonas
de milonita locales de ancho centimétrico
a métrico se concentran en Puyuguapi
y rio Cisnes. En puyuguapi. rocas
granodioriticas y dioriticas tienen
foliaciones subverticales de rumbo NS
a NNE, lineaciones de estiramiento de
alto dngulo ¢ indicadores cineméticos
inverso-dextral, compatibles con un
régimen transpresivo dextral domina-
do por cizalle puro. En cl rio Cisnes
rocas metasedimentarias y graniticas
tienen foliaciones de rumbo NE, manteos
medios a altos hacia cl NW, lineaciones
de cstiramiento subhorizontales e
indicadores cinemadticos dextral-normal,
compatibles con un régimen transtensivo
dextral dominado por cizalle lateral. La
mincralogia y microestructura indica-
rian que cstas rocas fueron deforma-
das cn facies esquistos verdes de me-
dia a alta temperatura (»300° - 400°
C) en Puyuguapi y facies esquistos verdes
de alta temperatura a anfibolita (= 450°
C). enrio Cisnes. La deformacion fragil
cs de mayor distribucién areal que la
dictil y sc concentra en sitios adya-
centes al lincamiento del Canal de

HIDROGEOLOGIA Y EVALUACION DEL RIESGO DE
INTRUSION SALINA EN LAS CUENCAS COSTERAS
DEL SECTOR DE TONGOY

Sofia Lorena Aravena Ferniandez

Este estudio fue desarrollado con el
patrocinio de la Dircccién General de
Aguas. y forma parte del proyccto
“Aplicacién y Apoyo para la Resolu-
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Puyuguapi. Fallas de rumbo ¢ inver-
sas de alto dngulo, son consistentes con
dos regimenes transpresivos dextrales |
(s, vertical, s, y s, horizontales) con

“direcciones dc $, = N90°E y $,=N60°E.

I'CS[)CC[IVQITICHIC.

La deformacién dictil (Mioceno
Superior-Plioceno) es consistente con
una transpresion dextral distribuidacn
la ZFLO, caracterizada por transpresion
dextral en dominios de orientacién NS %
y transtension dextral cn dominios de
orientacién NE. La deformacién fra-x :
gil (post-Plioceno) serfa consistente tanto
con una transprcsién  dextral
homogéneamente distribuida (s =N90°E).
como con una altamentc particionada &
(s,=N60° E) a escala local. La conti- |
nuacién de cstudios dc deformaciény
su geocronologia, tanto dentro como
fuera de la ZFLO, contribuiria cn la
comprensién de la historia y compor-
tamicnto del margen andino durante ¢l
Cenozoico.

Prof. Guia: Sr. José Cembrano P.
22.12.1997 °

cién de Derechos de Aplovechamlem
to de Aguas”. Consiste cn una cv
luacién hidrogeoldgica de las cucne
costeras dc la zona de Tongoy. cn



1
i
i

. IV Regi6n, analizando el riesgo de
~ intrusién marina.

La zona presenta interés desde el
- punto de vista hidrogeol6gico, ya que,
. debido al desarrollo de centros turis-
ticos, los recursos hidricos resultan
insatisfactorios.

En una primera etapa, el trabajo
consistié en la recopilacién y andlisis
de antecedentes geoldgicos, hidrolégicos
. ¢ hidrogeolégicos, y en la
" fotointerpretacién del drea de cstudio,
. a partir de la cual se confeccioné un
mapa hidrogeol6gico. Posteriormen-
te se realiz6 un reconocimiento del te-
rreno, con el objeto de obtener ante-
cedentes adicionales al andlisis preli-
minar ¢ identificar las captaciones que
se encuentran en el 4rea.

Se estableci6 el balance hidrico de
las cuencas, estimandose para cada una
de ellas, los volimenes embalsados y
- susceptibles de ser explotados. Por otra
. parte, se realizé una caracterizacién
. quimica de las aguas subterrdneas, cla-
. sificandolas segtin los macroelementos
presentes y segun los riesgos de
sodificacién y salinizaci6n de los sue-
los de riego.

Se estructuré una metodologia para
el andlisis de intrusi6én salina en cuen-
cas costeras, aplicdndola a la cuenca
. del Estero Tongoy.

, Los resultados indican que las cuencas
.~ en estudio se encontrarian en un esta-
do de equilibrio en el largo plazo, de

tal forma que las recargas, provenien-
tes principalmente de la infiltracién de
la escorrentia superficial y de los de-
rrames de riego, igualan a las descar-
gas por concepto de evapotranspiracién,
descarga subterrdanea hacia el mar y
explotacién artificial.

Dec acuerdo al anélisis de los ante-
cedentes quimicos de las aguas subte-
rrdneas, ellas se clasifican como sédicas
cloruradas y presentan un alto conte-
nido de sales. Esto tendria su origen
en la interaccién del agua subterrdnea
con los sedimentos de origen marino
en los cuales se alberga, en el tiempo
de permanencia del agua en el terre-
no, en la concentracién del agua de lluvia
y en la presencia de aguas fésiles.

De acuerdo a los antecedentes dis-
ponibles, no es posible aseverar que
cxista intrusién salina en el sector.

Es preciso manifestar la conveniencia
de utilizar captaciones de poca profun-
didad, como punteras a drenes, a fin
de prevenir la ocurrencia de este fe-
némeno. Asi mismo, se recomienda
perforar sondajes exploratorios, prac-
ticar pruebas de bombeo en las capta-
ciones existentes para determinar las
caracterfsticas hidraulicas de los acuiferos
y mantener un monitoreo en pozos de
observacién para detectar con la debi-
da antelacién, la ocurrencia de intru-
sidén salina.

Prof. Guia: Sra. Sara Elgueta D.
18.07.1997
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GEOLOGIA Y MINERALIZACION DE Au Y Cu,
PROSPECTO LOS TOROS, III REGION DE ATACAMA, i
CHILE i

Maria de los Angeles Loreto Caceres Bassaletti

El presente trabajo pretende mos-
trar un modelo de la mineralizacién en
cl Prospecto Los Toros. III Regién de
Atacama, conjugando los conocimientos
de litologia, alteracién hidrotermal, in-
clusiones fluidas y andlisis estructural.

La geologia del drea sc caracteriza
por la presencia de grandes paquetes
de rocas volcdnicas y calcdreas, for-
madas en un ambiente predominante-
mente continental para las rocas vol-
cdnicas (tobas y lavas andesiticas) y
marino de poca profundidad para las
rocas calcdreas (calizas, calcilutitas,
calcarenitas). Todas cstas rocas se¢ asignan
al Grupo Bandurrias y al Grupo
Chaiiarcillo respectivamente. de edad
cretdcica inferior.

Estas rocas se cncuentran intruidas
por pequeiios cuerpos granodioriticos
a monzodioriticos. asi como pérfidos
cuarciferos; los cuales producen un
metamorfismo de contacto de escaso
dcsarrollo cn las rocas calcircas. Ademas,
diques de similar composicién y orien-
taciéon predominante NE a NS cortan
a las rocas cstratificadas, naciendo cn
los cuerpos intrusivos de mayor desa-
rrollo.

Estructuralmente ¢l drea se carac-
teriza por la prescncia de cabalgamientos
con vergencia al W y manteo al E. La
traza de cstas cstructuras cs aproxima-
damcnte NNE-EW. Estas sc interpre-
tan como producto de un modelo tipo
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deslizamicnto ¢n el rumbo sinestral
asociado al estilo estructural de la Zona
de Falla de Atacama.

La mineralizacién en el sector se
presenta cn formas de vetas, stockworks ;
y cuerpos mantiformes. Las vetas
muestran una potencia promedio de 1,50
m y corridas maximas de 200 m, dis-
poniéndose NW y NE-EW con manteos
verticales a subverticales. Lamineralogia
de las vetas corresponde a cuarzo, cal-
cedonia, jaspe, limonita, jarosita. cal-
cita, pirita y especularita como mine-
rales de ganga, y oro, crisocola, atacamita,
calcopirita y covelina como minerales
de mena. Generalmente presentan una
fuerte lixiviacién de los sulfuros. La
mineralizacién de tipo stockwork se
cncuentra asociada cspacialmente a,
pequeiias vetas, filones mantos y oca-
sionalmente a los diques. La mineralogia
de cstos cuerpos (en general de pequeiio
tamaiio) corrcsponde a oro, calcopirita,
cuarzo. pirita. limonita y arcillas. Los
cuerpos mantiformes presentan una
mincralizacién de oro asociado a cuarzo,
calcita, 6xidos de cobre, granate, epidota,
clorita, limonita, espccularita y arci-
llas. Estos cuerpos prescntan dimen-
siones restringidas (potencias medias
de 0,40 m y cxtensiones de no mds de
200 m) con rumbos variablcs entre N
y EN y mantcos hacia cl SE.

i

El cstudio de inclusiones fluidas para
los distintos tipos de mineralizacién di
rangos de temperatura del orden de 250°C:



1270°C y 310°C-390°C y rangos de
alinidad entre 2-9% de NaCl equiva-
nte. Esto sugiere un origen de los
uidos metedrico juvenil, con predo-
inio de fluidos meteéricos. Se su-
iere que la mineralogia podria corres-

El siguiente trabajo de titulo corres-
onde a un estudio geoquimico de ro-
as alteradas y mineralizadas del dis-
ito El Faldeo, en la regién de Aysén.
l objetivo principal fue determinar un
odelo de comportamiento geoquimico
ara los siguientes elementos: Mo, Cu,
. Zn, Ag y Au; relacionado con la
teracion y mineralizacién en el dis-
ito El Faldeo, y correlacionarlo con
odelos metalogénicos.

Los antecedentes geolégicos dispo-
bles para el distrito, indican que las
cas mds antiguas del 4rea, corres-
‘ponden a esquistos y filitas del Basa-
ento Paleozoico. Sobre estas rocas
dispone discordantemente una se-
encia de rocas volcdnicas félsicas
sedimentarias de la formacién Ibafiez
urdsico Superior). Las rocas
tratificadas estdn intruidas por un
omplejo subvolcdnico dacitico-
anodioritico (UDG) y por stocks, diques
y sills de tonalitas y dioritas (UTD),
datadas en 151 M.a. El distrito esta
‘dominado por fallas subverticales N30°W,
NS, N60°W, N55°W y NG60°W. La

ponder a las raices de un sistema epitermal
pobremente desarrollado.

Prof. Guia.: Sr. Carlos Palacios M.
14.03.1997

" ESTUDIO GEOQUIMICO DE ROCAS ALTERADAS EN
| EL DISTRITO POLIMETALICO EL FALDEO,
COCHRANE, REGON DE AYSEN

Tania Hernandez Aliaga

alteracién hidrotermal corresponde a
alteracién silicica, filica, propilitica y
argilica. La mineralizacién es del tipo
epitermal de Au-Ag y mesotermal de
Pb-Zn.

El estudio geoquimico realizado en
este trabajo, se basé en el andlisis de
35 muestras de sedimentos y 852 muestras
de astillas de roca pertenecientes al distrito
El Faldeo, las cuales fueron procesa-
das con métodos estadisticos. Esto
permitié elaborar patrones de compor-
tamiento geoquimico para los siguientes
elementos: Mo, Cu, Pb, Zn, Ag y Au
(a nivel distrital, por tipos litolégicos
y de alteracién), definiendo de esta
forma diferentes poblaciones en cada
elemento.

Los resultados de este estudio
geoquimico permitieron determinar tres
zonas de intérés en el distrito El Faldeo.
La zona I, ubicada 3 km al norte de
Laguna Fria, presenta anomalfas po-
sitivas de Mo y Cu. Es destacable en
esta zona, el alto porcentaje de mues-
tras an6malas negativas de Pb, producto
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de lixiviacion hipégena durante la ac-
tividad hidrotermal. La zona II, se
ubica en el sector de Quebrada Colo-
rada y sus alredcdores y presenta ano-
malfas positivas cn todos los elemen-
tos estudiados. La zona III corres-
ponde al sector de El Faldeo, presen-
taun drea anémala importante de Mo,
Pb, Zn y Ag y anomalias menores, de
Cuy Au.

Se realiz6 ademds, un anélisis com-
parativo por tipos litolégicos y de al-
teracién, basado principalmente en la
probabilidad de excedencia de las uni-
dades estudiadas. Los resultados in-
dican que las unidades con mayor pro-
babilidad de ocurrencia de mineralizacién
de Cu, Pb, Zn, Ag y Au, corresponden
ala formacién Ibafiez y a la UDG. En
el caso del Mo, la mineralizacion se
encuentra asociada al Basamento
Metamérico y a la UTD. El andlisis
por tipos de alteracién, muestra una
marcada relacion entre la alteracién
silicica y la mineralizacién de todos los
elementos estudiados y en menor me-
dida, con la altcracion filica.

En estudios anteriores realizados en
el distrito El Faldeo (geolédgicos, es-
tructurales, de inclusiones fluidas, al-
teracion, tipo y estilo de mineralizacién),
se sugiere que la mineralizacién epitermal
de Au-Ag y mesotermal de Pb-Zn, co-
rresponde a mineralizacién periférica
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antccedentes geoquimicos permmrlan
apoyar cstc modelo. Dec acuerdo al
modelo estructural del distrito El Faldeo ;
y la distribucién espacial de las ano- i
malias, se propone que en la zona I, -
el pérfido se encontraria a menor pro-
fundidad, que en las zonas Il y III. En |
éstas tultimas, se encuentra preservada |
la mineralizacién mesotermal y cpltermal,
periférica al pérfido.

i
Finalmente, se recomiendan los

posibles blancos de exploracién para
Cu-Mo, Pb-Zn y Au-Ag. Las zonas
definidas sumadas al andlisis compa-
rativo para las distintas unidades
litolégicas y de alteracién, da como
resultado que el escenario mas favo-
rable para la mineralizacién de Cu-Mo
(sistema porfido cuprifero), se enco

traria en la zona I, asociada al Basa-
mento Metamérfico y a la UTD y
alteracion silicica. Los escenarios m
favorables de ocurrencia de
mineralizacién tanto para Au-Ag (sis-
tema epitermal) y Pb-Zn (sistem
mesotermal), se ubican en las zonas
y III, relacionados a la formacién Ibafiez
y a la UDG y a alteracion siliica.

Prof. Guia: Sr. Carlos Palacios M
31.07.1997



i Este trabajo se realizé para ¢l pro-
. yecto Fondef MI-15, “Exploracién
Geoquimica cstratégica en la region de
- Aysén”, y su objetivo consiste en es-
tablecer la caracterizacién gcoquimica
| de las principales unidades litolégicas
. que afloran cn la region de Aysén, en
. relacion a los clementos Mo, Cu, Pb,
{ Zn, Ag. As, Au. Para ello sec hace un
. anilisis estadfstico de 2.500 muestras
~ de astillas de roca y rodados de rocas
. alteradas y libres de alteracién. de las
. principales unidades litolégicas que
. afloran en la regi6n de Aysén.

El marco geolégico de la regi6n esta
.~ formado por un basamento de edad
. paleozoica sobre el cual se disponen
; las rocas estratificadas del mezosoico,
" que en orden decreciente de edad co-
. rresponden a: Formacién Ibaiiez (Heim
1940), volcdnica de edad jurdsica su-
perior. Grupo Coyhaique (Haller y
Lapido, 1980; modificado de Lahsen,
1966), sedimentaria marina de edad
cretdcica inferior, y Divisadero (Heim
1940), volcénica de edad cretdcica media.

Sobreyacen a estas las rocas
. estratificadas del Cenozoico, que de mds
antigua a mas joven son: Formacién
Chile Chico (Niemayer, 1975), vol-
cdnica de edad terciaria, Formacién
- Guadal (Heim 1940), sedimentaria marina
& deedad miocena media, Formaci6n Galera

CARACTERIZACION GEOQUIMICA DE
ELEMENTOS BASE Y PRECIOSOS EN LAS
PRINCIPALES UNIDADES LITOLOGICAS DE LA
REGION DE AYSEN Y SU APLICACION EN LA
EXPLORACION MINERA

Susana Magri Vasquez

(Espinoza y Fuenzalida, 1971),
sedimentaria continental de edad miocena,
y en cl sector oriental de los archipié-
lagos, la Formaci6n Traiguén (Espinoza
y Fuenzalida, 1971), volcénica
sedimentaria de edad nedgena. Las rocas
intrusivas estdn represcntadas por el
batolito Nor-Patagénico, y el rasgo
estructural mds sobresaliente ¢s la zona
de falla de Liquifie-Ofqui.

En la regién de Aysén, las anoma-
lfas gcoquimicas se distribuyen en los
distintos tipos litolgicos, dentro de los
cuales, el Basamento, se caracteriza por
la alta probabilidad de excedencia de
los valores anémalos altos y muy al-
tos de Au y de As.

Las rocas intrusivas. se caracteri-
zan por la alta probabilidad de exce-
dencia, y los altos valores. para las
anomalias altas y muy altas de Mo. Las
rocas volcdnicas en cambio, se carac-
terizan por la alta probabilidad de ex-
cedencia, y los altos valores, para las
anomalfas altas y muy altas de Cu, Pb,
Zn, Ag. Las rocas sedimentarias, no
presentan anomalias altas ni muy al-
tas, debido ala mayor dispersién na-
tural de los elementos considerados en
este estudio.

Los valores background o de fon-
do, para los distintos elementos, defi-
nidos estadisticamente para cada tipo
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litolégico, permiten el método utilizado,
pues se asemejan a los valores mun-
diales definidos por diversos autores.

La interpretacion de anomalias
geoquimicas para la definicién de zo-
nas de interés econémico, en el estu-
dio de clementos base y preciosos,
permite definir 19 zonas de interés menor
o secundarias, y 11 zonas de interés mayor
o principales, para las que se propone
en algunas ocasiones un posible mo-
delo, en este dltimo caso estas son: Rio
Cisnes Medio-Bajo, NW de la Cordi-
llera Castillo, Quebrada Chica, Rios
Jeinemeni-El Halc6n, y Lago Chacabuco,

ESTUDIO GEOLOGICO Y MAGNETICO DEL SECTOR
IMAN, VALLENAR, TERCERA REGION, CHILE

Rosa Navarro Salinas

En cl presente trabajo se cxponen
los resultados obtenidos durante la ca-
racterizacién geolégica y magnética de
las rocas presentes en el sector Imén,
Tercera Regién, Chile, y la interpreta-
cién aeromagnética de 50x35 km? al-
rededor del mismo sector. El objetivo
de este estudio fue definir criterios
geofisicos de exploracién, cn la bis-
queda de yacimientos de Fe (+/- Cu),
que pucden scr extendidos a la Franja
Ferrifera Creticica.

La geologia del sector Imén, al igual
que sus alrededores, estd representa-
da por andesitas con alta susceptibili-
dad magnética, rocas intrusivas inter-
medias-félsicas de mediana a baja sus-
ceptibilidad y tobas daciticas de baja
susceptibilidad. Todas cllas afectadas,
principalmente, por un sistema estructural,
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para los que se propone un modelo de
sistema epitermal, Isla Leucayec, par
la que se propone un modelo de pérfido
cuprifero, Mina Toqui, para la que s
propone un modelo de skarn polimetlico
y El Faldeo, zona para la que se pro-.
pone un modelo de skarn polimetalico,
y El Faldeo, zona para la cual el mo
delo propuesto corresponde a un sis-
tema epitermal asociado a un p6rfid
de Cu.

de direccién NNE, que controla tan
la distribucién de las unidades geoldgic
como la mineralizacién y alteracién.

Las cvidencias de terreno
acromagnéticas sugieren un control
litolégico y estructural para la distri
bucién de los diferentes tipos d
mincralizacién y alteracién. L
mineralizacién es principalmen
ferrifera, afecta a las andesitas ¢ intrusi
intermedios y se presenta en forma d
vetas de poca extensién y diseminad

Las zonas de alteracién presente
cn el drea son el resultado de la supe
posicién de al menos 5 cventos d
metamorfismo y alteracién, donde |
actinolitizacién y alteracién cuarzo-al
corresponden a los eventos asociz
a la alteracién temprana de K



mineralizacién de hierro, y la
ineralizacién diseminada y silicificacién
intensa a moderada, corresponde a una
alteracion tardia.

La interpretacién aeromagnética
teglonal permitié reconocer fuertes
lineamientos magnéticos NNE y defi-
nir dos criterios de exploracién quec
indican zonas favorables para la
mineralizacidn, estos son: el contacto
ntre andcsita ¢ intrusivo y ¢l sistcma
de fallas NNE, especialmente si son ellas
las que dejan en contacto a estas dos
nidades geoldgicas.

Una curva con tasa de crecimiento
* decrecicnte, que permitc inferir ¢l con-
.~ tenido de hierro total a partir de la

~ Elpropésito de este trabajo es aportar
| al conocimiento de la cuenca Jurdsico
. - Cretdcica de esta region, estableciendo
' las condiciones de depositacién de la
' secuencia sedimentaria y su evolucién
. paleogeogrifica, dentro del contexto local
. del area del yacimiento. Ademds, en-
' tregar una evaluacién del potencial minero
- del drca, estableciendo las reservas de
[3. caliza y delimitando los sectores con
p alta ley.

‘K"

. En el 4rea de estudio se reconoci6
. una secuencia de més de 2000 m . de
,f?f'cspesor, definiéndose ocho unidades

susceptibilidad magnética de unaroca,
fue utilizada durante la estimacién del
potencial ferrifero del sector Imdn,
obtcniendo como resultado dos arcas
interesantes: Las andesitas mineralizadas
(12-22% Fe ), expuestas en superfi-
cie, al noreste del sector Imén, y La
unidad andesitica magnética (40-50%

Fe ) cubierta por gravas no consoli-
dadas c identificadas y modeladas a través
de dos perfiles magnéticos. al noroes-
te del secotr Iman, ubicada a una pro-
fundidad cntre 150-600 m.

Prof. Guia: Sr. Waldo Vlvallo
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litolégicas, que de base a techo corres-
ponden a andesitas porfidicas verdes,
calcilutitas lapilliticas y calcarenitas
biocldsticas con ammonites, calcilutitas
y margas biocldsticas, calcilutitas
bioclésticas, arcillolitas negras, ocoitas
violdceas, calcarenitas lapilliticas
biocldsticas y la unidad pirocléstica,
dcpositadas concordantemente sobre
estratos pertenecientes a la partc infe-
rior de la Formacién Lo Prado.

De acuerdo con los fdsiles de
ammonites encontrados, los estratos
calcdreos tienen una edad hauteriviana,
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relacionando la parte inferior de la se-
cuencia con la parte superior de la
Formaciéon Lo Prado (Berriasiano Su-
perior - Hauteriviano) y la parte supe-
rior de la secuencia con la parte basal
de la Formacién Veta Negra (Barremiano
- Albiano).

Hacia el norte los estratos calcireos
se acufian incrementando paulatina-
mente los espesores de las rocas vol-
canicas, en cambio hacia el sur el
acufiamiento de éstos es mds abrupto.
La secuencia estratigrafica estd intruida
por diques y filones manto de compo-
sicién andesitica, similar a la de los
depésitos lavicos, indicando posible-
mente, que provienen de la misma ca-
mara magmadtica. La heterogeneidad
del magmatismo observado en la uni-
dad ocoitica sugiere que la parte infe-
rior, de composicién intermedia, corres-
ponde a cuerpos intrusivos hipabisales
y la parte superior més dcida, a dep6-
sitos lavicos. De acuerdo con esto, no
parece evidente que las lavas ocoiticas
de la Formacién Veta Negra tengan la
continuidad espacial que se les atribuye
en la literatura.

Los antecedentes obtenidos con este
estudio para las distintas unidades
litolégicas reconocidas coinciden con
la existencia, en la regién en el Creticico
Inferior, de una cuenca de intra - arco
denominada Cuenca de Lo Prado. En
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general, la evolucién de la secuencia
registra una retrogradacién - progradacién
caracterizada por la presencia de fa-
cies sedimentarias de ambientes lito-
rales en la base, que gradan paulati-
namente a ambientes de plataforma media.
Estas'® “a “¥isu’ “wez, "isubyaces

concordantemente a dep6sitos de lavas
y flujos piroclésticos, generados en
ambientes subacudticos y subaéreos
Los dep6sitos volcanicos sedimentarios,
ubicados en el 4rea, entregan informacién
referente a la parte occidental de la cuenca
y ubican al arco magmitico, emisor del
material volcénico, al oeste de la mis-
ma. |

Desde el punto de vista econ6mico
las calizas en explotacién correspon-
den a dos unidades, una superior de
Calcilutitas Bioclésticas con leyes de
90% de CaCO, y espesor que varia dej%
3 a 6 m y una inferior de Calcilutitas
Lapilliticas y Calcarenitas Biocl4sticas
con Ammonites con leyes de CaCO, d
85% y espesores de 4 a 8 m. Las re
servas de caliza itil para explotaci6
con ley superior al 85% son de 781.700
ton, lo que equivale a cuatro afios de
explotacién de la mina a razén de 190.000
ton por aiio.

Prof. Guia: Sra. Sara Elgueta D.



El yacimiento cuprifero de Mantos
Blancos se ubica a 45 km. al Noreste
de la ciudad de Antofagasta y se en-
cuentra emplazado cn una secuencia de
rocas volcénicas que presentan un rumbo
‘de N25°-50°W c inclinaciones entre 10°
a45° al SW, con un espesor reconoci-
do entre 700-800 m.

El objetivo del presente trabajo de
titulo fue el establecer la naturaleza de
una las unidades que comprende el

yacimiento, denominada Dacita
uarcifera. a través de realizar una
descripciéon de su petrografia,

ineralizacién, alteracién, distribucién
relaciones de contacto.

La Dacita Cuarcifera aflora en el drea
orte del yacimiento en los Sectores
onocidos como Tercera, Quinta y
Iscépicamente se caracteriza por pre-
ntar coloraciones variables dependiendo
el tipo y/o grado de mineralizacién;
nocristales de cuarzo con tamafios que
arfan entre 1.5 a S mm ocasionalmente
ayores a 6.0 mm. y laminaciones de
ujo que consisten en franjas de dife-

ente coloracién con actitudes varia-
- bles entre N30°-50°W / 15°- 45°SW y
espesores del orden de mm a cm.
Petrograficamente se caracteriza por
resentar textura fluidal, fenocristales
e plagioclasa albita, muchos de los
‘cuales se presentan fracturados, con
‘bordes difusos y aspecto turbio;
fenocristales de cuarzo con
mbahiamientos profundos y corroidos,

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA UNIDAD DACITA
UARCIFERA DEL YACIMIENTO MANTOS BLANCOS,
ANTOFAGASTA , CHILE

Jorge Patricio Pizarro Carvallo

con bordes de cuarzo microgranular y
en menor proporcién bordes albiticos.
Por sus caracteristicas petrograficas, estos
cuarzos han sido interpretados como
primarios.

La mineralizaciéon metdlica de la
Dacita Cuarcifera consiste principal-
mente en sulfuros de cobre y fierro y
6xidos de fierro los cuales se presen-
tan finamente diseminados, en vetillas.
rellenando fracturas, ocasionalmente en
vesiculas siendo la ganga mds frecuente
calcita. cuarzo. clorita, minerales del
tipo arcilla. sericita y yeso, junto a
limonitas ligadas a procesos supérgenos.
Ordenados de acuerdo a su abundan-
cia relativa los minerales son: pirita,
calcopirita, bornita, digenita - calcosina
gris; covelina y galena, los que pre-
sentan texturas de reemplazo envolvente,
entrecrecimiento simple y texturas de
exsolucién. Los minerales oxidados
consisten principalmente en atacamita
y crisocola, que se disponen asocia-
dos generalmente a las fallas princi-
pales. Se define una zonacién verti-
cal de los minerales que de arriba ha-
cia abajo son: hematita, atacamita -
crisocola, calcosina - bornita, calcopirita
- pirita y pirita.

Los minerales de alteracién que se
presentan en la Dacita Cuarcifera co-
rresponden a albita, cuarzo, clorita,
sericita, epidota, arcillas y en menor
cantidad yeso, cstos se presentan prin-
cipalmente reemplazando a fenocristales,
en vetillas y en la masa fundamental.
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La Dacita Cuarcifera se encuentra
en contacto con todas las unidades del
yacimiento: a.- Andesita Superior a través
de la falla Nora, b.- Con Dacita Porfidica
el contacto principal es por falla, en-
contrdndose también: contactos
subhorizontales; con embahiamientos
y pequeiios bordes de reaccién, en al-
gunos casos fragmentos de Dacita
Porfidica asimilados a la Dacita
Cuarcifera; c.- La Arenisca volcano-
clastica se encuentra sobre la Dacita
Cuarcifera presentando una discordancia
de erosién entre ambas unidades. Adem4s
la Dacita Cuarcifera es intruida por
porfidos andesiticos, riodaciticos y diques
de composicién andesitica.

68

Se concluye que la Dacita Cuarcife
corresponde a un cuerpo intrusivo, la
cual se emplazé siguiendo la superfi
cie irregular de la Dacita Porfidica.

Prof. Guia: Sr. Carlos Palacios M



