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RESUMEN

En este trabajo se define la superunidad Limari (SUL) como un evento magmdtico
bimodal del Tridsico superior - Jurdsico inferior, que estd constituida por las unidades
pluténicas Tranquilla - Millahue (leucogranitos), Talinay (gabros)y la unidad subvolcdnica
El Queiie (granitolriolita). Las relaciones de contacto entre las unidades pluténicas son de
intrusiones mutuas. En algunos sectores, este tipo de interrelacion da origen a Intrusiones
Muiltiples Bimodales (IMB) o al desarrollo de agmatitas (Agmatitas Los Loros). La SUL
intruye a rocas asignadas al Complejo Metamérfico Del Choapa (Paleozoico) y, particu-
larmente, a milonitas de protolito aparentemente, sedimentario (Gneises Miloniticos Punta
Talquilla) y granitico (Milonitas Talinay). Observaciones en terreno sugieren que las
milonitas se habrian formado por movimientos dextrales asociados a una importante
deformacion co-axial que antecedié al emplazamiento de la SUL.

El emplazamiento de la SUL fue pasivo y, probablemente, controlado por espacios
generados durante movimientos trancurrentes sinestrales. Esto reflejaria un cambio en la
direccion de oblicuidad de la subduccion desde SW-NE a NW-SE, durante el Tridsico
superior - Jurdsico inferior, cuyas causas se discuten.
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ABSTRACT

The Limari superunit (LSU) is defined as a bimodal Upper Triassic - Lower Jurassic
magmatic event. It is composed by Tranquilla - Millahue (leucogranites) and Talinay
(gabbros) plutonic units and El Quefie (granitesirhyolites) subvolcanic unit. Mutual
intrusive relationships between the plutonic units are observed. In some place these
relationships give rise to either Bimodal Multiple Intrusions (BMI) or Los Loros agmatites.
The LSU intrude rocks asigned to the Choapa Metamorphic Complex (Paleozoic) and,
particulary,milonites apparently, derivedfrom either sedimentary (Punta Talquilla Milonitic
Gneisses) or granitic (Talinay milonites) protoliths. Field observations suggest that the
milonites would have been formed by dextral displacements associated with an important
co-axial deformation prior to the LSU emplacement.

The LSU emplacement was passiveand, probably controlled by spaces generated during
sinistral transcurrent movements. This would reflect a change in the direction of subduction
obliquity from SW-NE to NW-SE, during Triassic - Lower Jurassic times. The causes of such
changes are discussed.
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INTRODUCCION

El magmatismo del Tridsico superior -
Jurasico inferior de Chile central ha sido
reconocido como integrante de dos franjas
cercanamente longitudinales distribuidasen
lacostay cordilleraandinaentre los 28 y 31°
S (cf. Parada et al. 1991). Tanto la franja
costeracomo la andina representan una aso-
ciaci6n pluténica bimodal constituidas por
intrusiones de leucogranitos, gabros/dioritas,
y filones félsicos y méficos.

Los aspectos geoquimicos de las unida-
des principales que integran la SUL han
sido abordados por Parada et al. (1991) y
Gana (1991). Las unidades leucograniticas
sonmoderadamente peraluminosas y mues-
tran cierta afinidad con granitos
anorogénicos desde el punto de vista de los
alcalis, alimina y silice (Gana, 1991). Los
contenidos de elementos trazas, particular-
mente las Tierras Raras son similares a
aquellos de sus equivalentes de la cordillera
andina, y exhiben patrones relativamente
planos con unasignificativa anomaliade Eu
(Parada et al., 1991).

El significado tecténico de este
magmatismo ha sido contrastado con aquel
atribuido al desarrollo magmatico tipica-
mente andino relacionado a subduccién y
que se iniciaenel Jurdsicomedio. Enefecto,
se ha sugerido un régimen tecténico
extensional para el magmatismo Tridsico -
Jurasico inferior (Parada, 1990; Parada et
al. 1991, Gana, 1991), en el cual coexistie-
ron magmas corticales y subcorticales.

En este trabajo se da cuenta de informa-
_ cion geoldgica del plutonismo costero del
- Triasico superior - Jurésico inferior, sobre
labase de estudios en areas restringidas. Las
areas corresponden al sectorinmediatamente
al sur de la desembocadura del rio Limari y
al sector ubicados directamente al sur de la
Quebrada El Teniente (Fig. 1). Los estudios
realizados en dichas areas constituyen un

i
éﬁ

complemento a la informacion geolégica y
geoquimica generada por Thiele y Hervé
(1984) Irwin et al. (1987), Garcia (1991) y
Gana (1991). En este trabajo se enfatiza,
ademés, en aspectos geoquimicos para am-
biente tecténico de la SUL, y estructurales
para su emplazamiento.

LA SUPERUNIDAD LIMARI
(SUL)

Integran la superunidad Limari las uni-
dades leucograniticas Tranquillay Millahue,
la unidad Talinay (gabros) y la unidad
subvolcanica El Queiie. Las relaciones de
contactos entre las unidades pluténicas
félsicas y maficas son de intrusiones mu-
tuas. En aquellos lugares donde predomina
una unidad, ésta sirve de huésped para la
unidad subordinada. En algunos casos este
tipo de interrelacién da origen a Intrusiones
Miiltiple Bimodales (IMB) o al desarrollo
de agmatitas (agmatitas Los Loros)
arealmente importante (Irwin et al., 1987;
Garcia, 1991, Gana, 1991).

Las unidades Tranquilla y Millahue fue-
ron definidas por Rivano et al. (1985) como
leucogranitos de grano fino, en parte,
granofiricos (Tranquilla) y como
leucogranitos de grano medio a grueso
(Millahue). En este trabajo se las reunira en
una sola unidad bajo el nombre Tranquilla -
Millahue (T-M). La unidad Talinay fue de-
finida por Gana (1991) como dioritas y
gabros de hornblenda de color gris oscuro
de grano fino a medio y espacialmente rela-
cionadas a los leucogranitos de T-M con los
cuales llega a formar agmatitas en zonas de
contacto. Las edades radiométricas dispo-
nibles para los leucogranitos y gabros sefia-
lan que la SUL representa un evento
magmatico desarrollado alrededor de los
200-220 Ma (cf. Parada et al. 1988; Gana,
1991).
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Fig.l. Distribucion de las plutonitas asignadas a la SUL, modificado de Gana ( 1991) y Rivano y
Sepiilveda (1991). Los recuadros muestran la ubicacion de las dreas estudiadas en este
trabajo.

Fig.1. Distributionof plutonic rocks asigned to the SUL, modified from Gana ( 1991) and Rivano and
Sepiilveda (1991). Insets show location of studied areas in this study.
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La SUL se distribuye regionalmente
desde Punta Lengua de Vaca, por el norte,
hasta Los Vilos por el sur (Fig. 1). Sus
encajantes corresponden a las metamorfitas
del Complejo Metamérfico Del Choapa
(Paleozoico inferior; Rivano y Sepiilveda,
1991).

Unidad Tranquilla-Millahue (T-M)

La unidad T-M entre el rio Limari y la
Quebrada Las Palmas forma cuerpos
elongados NNW-SSE y N-S subparalelos a
la costa y litologicamente homogéneos. Es
frecuente observar diques maficos y félsicos
y cuerpos irregulares decamétricos de rocas
maficas formando parte de la unidad.

El contacto occidental de la franja de
intrusivos de la unidad T-M en el sector
norte es, por una parte, transicional con las
Agmatitas Los Loros y, por otra, intrusivo
con una faja metamoérfica asignada por
Garcia (1991) al Complejo Metamérfico
Del Choapa y que en este trabajo se la
identifica como Gneises Miloniticos de
Punta Talquilla (GMPT). El limite oriental
quedadefinido por lapresencia de milonitas
de protolito granitico denominadas Milonitas
Talinay asociadas a la falla homénima.

En el drea de la Quebrada Del Teniente
la unidad T-M, se pone en contacto, al
oriente, por fallacon la unidad Talinay, y en
forma transicional con la unidad E1 Queiie.
El contacto occidental de 1a unidad T-M es
transicional con las IMB y se desarrolla
desde aproximadamente un poco mas al
~ norte de la Quebrada Del Teniente, hasta la
Quebrada De Hornillos.

La unidad T-M esta conformada por un
conjunto de rocas leucocraticas (IC<20) de
color rosado. Composicionalmente corres-
ponden a granitos de feldespato alcalino,
granitos y granodioritas (Fig. 3), con textu-
ras faneriticas de grano fino, medio y grue-

s0. Microscépicamente muestran texturas
granudas hipidiomorfas y porfiricas; estas
tltimas, con un marcado desarrollo de
fenocristales de feldespato potésico. Algu-
nas muestras extraidas del area sur del rio
Limari presentan muscovita de aspecto tan-
to primario como secundario, destacandose
un progresivo aumento de este mineral ha-
cia el oriente, donde se presenta como tabli-
llas orientadas en direccion NNW-SSE. El
mineral mafico comin es biotita y, en me-
nor proporcion se identific6 piroxeno. Como
minerales accesorios se destacan apatito,
esfeno, opacos y clorita.

Las plagioclasas se encuentran en cris-
tales subhedrales y fenocristales prisméati-
cos, zonados, maclados, algunos individuos
con bordes corroidos, textura mirmekitica y
deformados; en general este mineral se en-
cuentra con alteracion incipiente a caolinita
y sericita. El feldespato potésico esta pre-
sente como cristales subhedrales e
intersticiales. Texturas pertiticas y
micrograficas son comunes en este mineral.
El cuarzo se encuentraen granos enhedrales
finos, gruesos y ocupando espacios
intersticiales.

Unidad Talinay

Los afloramientos de rocas intrusivas
maficas pertenecientes a esta unidad se ca-
racterizan por ser litol6gicamente homogé-
neos, no mostrando diques ni filones de
litologia contrastante con la composicién
gabrica global. En la zona de estudio, esta
unidad se encuentra representada por dos
cuerpos bien definidos que se ubican
subparalelos ala costa y distante uno de otro
por decenas de kilémetros (Fig. 2). El cuer-
po norte se distribuye desde la Quebrada El
Carrizal, continuando sus afloramientos
hacia el sur aproximadamente por 8 Km,
donde adquiere mayor expresion areal. El
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Distribucién de los componentes de la SUL y su marco geoldgico, entre el rio Limari y Quebrada de Hornillos. La parte
central del mapa fue levemente modificado de Garcia (1991). Se incluyen proyecciones esterogrdficas de datos
estructurales tomadas de las milonitas. 1= Unidad Puerto Oscuro; 2= Unidad El Quefie; 3= IMB; 4= Unidad T-M; 5=
Agmatitas Los Loros; 6= Unidad Talinay; 7= Milonitas Talinay; 8= GMPT; 9= Estratos La Corvina ylo Hornillos; 10=
Complejo Metamérfico Del Choapa; 11= Fallas y lineamientos.

Distribution and geological setting of the components of the SUL between rio Limari and Quebrada de Hornillos. The
central part of the map was slightly modified from Garcia (1991 ). Sterographic proyections of structural data of milonites
are included. | = Puerto Oscuro unit; 2= El Queiie unit; 3= BMI; 4= T-M unit; 5= Los Loros agmatites; 6= Talinay unit;
7= Talinay milonites; 8= PTMG; 9= La Corvina and/or Hornillos strata; 10= Choapa Metamorphic Complex; 11=
Faults and lineaments.




cuerpo sur se ubica més hacia el interior,
cercanas a la Quebrada Del Teniente
prolongandose hasta las proximidades de la
localidad El Granado, donde se acufia hasta
desaparecer. Los contactos de los cuerpos
con las IMB son transicionales y con las
unidades T-M y El Queiie son tecténicos.

La unidad Talinay se caracteriza por
presentar texturas faneriticas de grano me-
dio a grueso, aunque en algunos sectores
existen afloramientos restringidos de grano
fino. En general son melanocréticas (IC
entre 40 - 65) de color verde oscuro.
Litolégicamente corresponden a gabros de
hornblenda, y gabros de hornblenda y olivi-
no. Al microscopio muestran un textura
granuda hipidiomorfa de grano fino, medio
y grueso; compuesta por plagioclasa,
hornblenda, olivino, piroxeno y, minori-
tariamente, algunos minerales opacos. Las
plagioclasas se presentan generalmente en
cristales subhedrales, de bordes corroidos y
con alteracion incipiente a caolinita. Los
cristales de hornblenda presentan habito
prismatico con bordes corroidos y alterados
a clorita. La biotita es secundaria junto a
clorita.

- Agmatitas Los Loros

Las Agmatitas Los Loros estin com-
puestas por una asociacién bimodal de ro-
casintrusivas, constituidas por material frag-
mentado de roca méfica envuelto por mate-
| granitico albergante. Dentro de la zona
- deestudio las agmatitas se distribuyen prin-
palmente siguiendo una franja costera en
ccion NNW, siendo los afloramientos
occidentales del area. Sus dimensiones
rresponden a un largo de 7 Km por un
icho aproximado de 600 m, extendiéndose
¢ la desembocadura del rio Limari al
hasta ponerse en contacto con la faja
0s GMPT en las cercanias de la Quebra-
Carrizal.

Las agmatitas, ademds de conformar la
franja costera mencionada, se encuentran
en menor cantidad y esporadicamente dis-
tribuidas a lo largo de la costa y en algunas
quebradas de rumbo E-W, exhibiendo una
estrecharelacionespacial conlasIMB. Hacia
el oriente, la faja agmatitica da lugar a la
unidad T-M.

El paleosoma (maifico) es lito-
l6gicamente similar a la unidad Talinay y
esta inyectado por el neosoma (granitico)
dando lugar a agmatitas, con fragmentos
angulosos y subredondeados. Micros-
copicamente, el paleosoma tiene textura
granuda alotriomorfa de grano fino, cuya
mineralogia esencialmente esta representa-
dapor tablillas de plagioclasa, hornblenda y
biotita, intensamente alterada. Como mine-
ral secundario, la clorita estd ampliamente
distribuida.

El neosoma presenta textura granuda
hipidiomorfa de grano medio y estid com-
puesta por feldespato potédsico, cuarzo,
plagioclasa y agregados de biotita. El con-
tacto entre ambas litologias es neto, no
mostrando mayores interdigitaciones ni evi-
dencias de desequilibrio térmico.

Dentro de la franja agmatitica se destaca
la presencia de cuerpos intrusivos en forma
de diques, tanto maficos como félsicos.

Unidad El Queiie

La unidad El Quefie, es 1a mas oriental
de la Superunidad Limari. Sus afloramien-
tos conforman un cuerpo irregular que se
extiende al este del Cerro Loma Pelada, en
forma continua en direccién SE. Su exten-
sion hacia el oriente, no ha sido bien defini-
dapese aque sus afloramientos se extienden
lejos del drea comprometida en el presente
trabajo.

El extremo norte de la unidad El Queiie
estd en contacto por falla con la unidad
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Fig. 3.- Composicion modal de los principales componentes de la SUL. Observar su cardcter bimodal
dado por granitos (unidad T-M) y gabrosl/dioritas (unidad Talinay).

Fig. 3.- Modal composition of the main components of the SUL. Note the bimodal character given by
granites (T-M unit) and gabbrosl/diorites (Talinay unit).
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Talinay. No obstante, se observan fragmen-
tos métricos de rocas intrusivas maéficas,
incorporadas por los magmas félsicos du-
rante su ascenso. Hacia el sur, esta unidad
limita conlaunidad T-M, siendo el contacto
entre ellas en gran parte inferido.

Las rocas que forman parte de esta uni-
dad, se caracterizan por ser compo-
sicionalmente homogéneas (granito/riolita)
y texturalmente variables entre rasgos
pluténicos y volcanicos. Exhiben un bajo
indice de color (IC<20), con tonalidades
rosado y rosado amarillento. Localmente,
se observa que las rocas pertenecientes a
esta unidad han estado expuestas a altera-
cioén hidrotermal, la que ha silicificado las
rocas y producido, vetillas de cuarzo. Asi-
mismo, se ha reconocido la existencia de
boxwork, en algunos casos, tapizados con
limonita. Microscépicamente los granitos
tienen una textura granuda alotriomorfa, de
granomedio. Lasriolitas se caracterizan por
presentar fenocristales de cuarzo, feldespato
potésico y plagioclasa, inmersos en una
matriz de grano fino compuesta por cuarzo
y feldespato; ademads, en algunas muestras
la matriz es vitrea, destacéndose la presen-
cia de esferulitas. El cuarzo aparece como
fenocristales subhedrales bipiramidales, en
parte, corroidos.

INTRUSIONES MULTIPLES
BIMODALES (IMB)

Las IMB corresponden a una asociacion
pluténicade granitos y gabros que se intruyen
mutuamente. Conforman una franja de 600
metros de ancho que se ubica al oriente de,
_ yparalelaalafajade los GMPT. Se extiende
desde la Quebrada El Carrizal al norte y,
hacia el sur ocupa gran parte de las zonas
litorales costeras, hasta las proximidades de
la Quebrada De Hornillos (Fig. 2).

El limite norte de las IMB en gran parte
es dificil de definir por 1a ausencia de aflo-
ramientos, debido a la extensa cubierta de
sedimentos cuaternarios, pero coincidiria
conlaQuebradaEl Carrizal, desde lacual se
produce un cambio litol6gico hacia el norte
donde comienza el dominio de la unidad T-
M. Hacia el oeste las IMB intruyen a los
GMPT, y al oriente grada a las rocas
intrusivas méficas de la unidad Talinay. En
el area ubicada al sur de la Quebrada Del
Teniente, las IMB se ponen en contacto
tecténico e intrusivo con las secuencias
sedimentarias pertenecientes a los Estratos
La Corvina en el norte y con los Estratos
Hornillos en el sur (cf. Thiele y Hervé,
1984). El limite oriental es transicional con
launidad T-M, y se extiende en direccién N-
S.

Dentro del area ocupada por las IMB, se
observa, en general, un predominio de rocas
maficas sobre las félsicas. Los intrusivos
graniticos son similares alos de launidad T-
M. Presentan un indice de color <20 y una
textura granitica de grano medio a grueso.
Su mineralogia modal corresponde a
feldespato potdsico, cuarzo, plagioclasa y
biotita. Al microscopio los feldespatos se
presentan levemente alterados a caolinita,
en cambio las biotitas exhiben sus bordes
cloritizados.

Los intrusivos gabricos, entre los cuales
se destacan gabros y gabros anfibdlicos,
similares a los de la unidad Talinay, presen-
tan un color verde oscuro (IC 40-65), con
textura de grano fino amedio. Al microsco-
pio presentan una textura granuda
alotriomorfa de grano fino a medio. Las
plagioclasas se presentan como prismas
subhedrales y como fenocristales de bordes
corroidos, mostrando un alto grado de alte-
racion argilica. Los cristales de hornblenda
estén, frecuentemente, epidotizados.
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ROCAS DE FALLAS Y
ESTRUCTURAS ASOCIADAS

En el area comprendida entre el rio
Limari y la Quebrada De Hornillos, aflora
una serie de rocas tectonizadas que forman
fajasmiloniticas N-S y NNW-SSE, asi como
también cuerpos aislados y arealmente re-
ducidos (Fig. 2). Las milonitas estn espa-
cial y genéticamente relacionadas a las fa-
llas Del Teniente y Talinay. La falla Del
Teniente se extiende desde aproximada-
mente Punta Talquilla, en direccién SSE,
por una distancia de unos 55 Km. La falla
Talinay se extiende por 60 Km, endireccién
NNW-SSE desde el rio Limari hasta las
cercanias de E1 Granado, lugar desde el cual
cambia de rumbo hacia el SSW (Fig.2).

GNEISSES MILONITICOS
PUNTA TALQUILLA (GMPT)

Los GMPT correspondenalos Esquistos
Punta Talquilla de Garcia (1991), los que
junto con los Esquistos La Cebada, fueron
incluidos al Complejo Metamérfico Del
Choapa por el autor mencionado.

La faja se extiende desde unos 6 Km. al
sur de la desembocadura del rio Limari
hastalaPlayal.a Cebada. Sus afloramientos
en general ocupan la linea costera con una
direccion aproximada de N18°W, una lon-
gitud cercana a los 20 Km y un ancho
promedio de 300 m, adquiriendo su mayor
expresion areal en las cercanias de Punta
Talquilla. El limite oriental de la faja esta
intruido por granitoides de la unidad T-M.

Litolégicamente corresponden a gneises
miloniticos de protolito, al parecer,
dominantemente sedimentario, caracteriza-
dos por una alternancia de bandas claras y
oscuras. Las bandas claras se componen de
cuarzo, feldespatoalcalino y biotita. El cuar-
zo se presenta como laminas finas, que en
parte se interrumpen dando lugar a granos
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de cuarzo aplastados en forma de ojos; se
destacan a su vez boudines de tamaiio varia-
bleentre lcmy 30cmdeancho. El feldespato
alcalino presenta textura pertitica; y labiotita
forma tablillas orientadas. Las bandas oscu-
ras son de grano mas fino y contienen mine-
rales tales como cuarzo, feldespato,
plagioclasa, biotita, muscovitay opacos. La
mayor abundancia de filosilicatos en estos
niveles le confieren a la roca una foliacién
més marcada que la observada en los nive-
les claros. En las cercanias del contacto con
launidad T-M se puede observar texturas de
recristalizacién metamorfica.

La foliaciéon de los GMPT es, por lo
general, subvertical y presenta rumbos,
cercanamente N-S y NE-SW; estos tltimos
restringidos a la Quebrada El Carrizal (Fig.
2);

Mediante observaciones en terreno de
los porfiroclastos de cuarzo (Fig. 4a y b)
comoindicadores cinematicos (cf. Passchier
y Simpson, 1986; Hanmer y Passchier,
1991), se pudo determinar, que aunque existe
un predominio de los porfiroclastos con
colas simétricas, también se comprueba la
presencia de asimetrias que muestran movi-
mientos de rotacién tanto sinestrales como
dextrales, con un leve predominio de los
ultimos. Aunque de lo anterior se deduce la
importancia de la deformacién co-axial en
relacion alano co-axial dextral, las medidas
de maximo estiramiento de granos de cuar-
zo (N12-20° E/14-27° W) son consistentes
con desplazamientos en el rumbo.

Milonitas Talinay

A diferencia de los GMPT, estas
milonitas tienen, predominantemente, un
protolito granitico. Estan en contacto, porel
occidente, con la unidad T-M vy, por el
oriente, conrocas pertenecientes alaunidad
Puerto OscurodelJurdsicomedio. Lafajase
prolonga en direccion SSE, en los cerros




Naranjillo, Grande Naranjo y Blanco. Ade-
més, se reconocieron rocas tectonizadas y
recristalizadas  metamérficamente,
asignables a esta unidad y distribuidas a
modo de «roof pendant» en cuerpos
graniticos de la unidad T-M. En el contacto
intrusivo es posible observar inyecciones
graniticas concordantes con la foliacién
milonitica.

Alo largo del segmento norte de la falla
Talinay, la faja milonitica se encuentra con-
formada por la alternancia de bandas claras
y oscuras, de tamafio de grano y proporcio-
nes de minerales variables. Al microscopio,
la composicién mineral6gica queda deter-
minada por cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, biotita muscovita y opacos.

Observaciones estructurales en terreno
en la falla Talinay, sobre el segmento curvo
de su traza inmediatamente al sur del cerro
Talinay, permiti6 reconocer inclusiones de

~ cuarzo rotadas y evidenciar un dominio de
aquellas rotadas dextralmente, lo cual, su-
mado aalgunas medidas de lineacién aproxi-
madamente normal al rumbo de la foliacién
(N40°E/60°S), son indicativos de un
fallamiento inverso. Al este de Playa La
Cebada, enla quebradahoménimay afluen-
tes, se observo foliacién sigmoidal en una
milonita cuarzo - feldeslpatica (Fig. 4 c),
ejemplos de bandas de cizalle extensional
(Fig. 4 d), y abudinamiento de inyecciones
graniticas, todas resultantes de movimien-
tos dextrales.

DISCRIMINACION
PETROTECTONICA DE LAS
ROCAS FELSICAS

Este trabajo enfatizard los aspectos
- geoquimicos (Tablal) tendientes a precisar
el ambiente tect6nico con la ayuda de los
diagramas discriminantes de la figura 5.
Sobre labase de los contenidos de Rb versus

Y+Nb los leucogranitos tienen caracteristi-
cas de arco, no obstante, algunas muestras
graniticas y las dos riolitas de la unidad El
Quefie exhiben claras afinidades de
intraplaca (anorogénico). En el diagrama
discriminante de Whalen et al. (1987) que
muestra las figuras 5b y c revelan que las
rocas félsicas no corresponderian amagmas
anorogénicos (con excepci6n de unariolita)
ni a diferenciados de un magma més basico
de tipo I, sino que, probablemente, tendrian
un origen independiente de las rocas basi-
cas, en este caso, de los gabros de la unidad
Talinay.

EMPLAZAMIENTO DE LA SUL
Y SITUACION TECTONICA

En la dltima década se han descrito
numerosos plutones que se han emplazado
durante eventos de deformaci6n de sus ro-
cas albergante, particularmente, asociados
azonasde cizalle trancurrente (Castro, 1986;
Guineberteau et al., 1987; Hutton, 1988a,b,
1992). Todos ellos enfatizan que el ascenso
y/o emplazamiento magmatico es favoreci- -
do por fracturas extensionales y espacios
generados en dominios transtensionales. En
el caso que nos ocupa, cualquier hip6tesis
de emplazamiento debe tener en cuenta los
siguientes hechos:

1) Las milonitas son, por lo general, ante-
riores al emplazamiento de la SUL. Las
relaciones de intrusividad con la SUL,
descritas anteriormente y la frecuente
recristalizacién metamorfica que se ob-
serva en ellas, son evidencias suficien-
tes para asegurar que antecedieron a la
SUL. No obstante, se reconocen local-
mente, transformaciones graduales en
los leucogranitos desde extremos no
deformados hasta otros muy tecto-
nizados, lo cual sugiere que la edad de
las milonitas pudo, en parte, haber sido
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Fig. 5.-Diagramas discriminantes de Pearce et al. (1984) y Whalen et al. (1987) para granitos y
riolitas de la SUL. A) Diagrama de discriminacion tecténica Rb vs, Y+Nb B) Zr vs. 10000 *
GalAl para discriminar granitos tipol'y Sdelos de tipo A. C)10000* GalAl vs.Zr+Nb+Ce+Y
paradiscriminar entre granitos tipol,S,M 0 A, de aquellos diferenciados por fraccionamiento
de magmas tipo I (GF= granitos fraccionados). Circulos llenos= granitos; tridngulos llenos=
riolitas.

Fig. 5.- Discriminant diagrams of Pearce et al. (1984) and Whalen et al. (1987) for granites and
rhyolites of the SUL. A) Rb vs. Y+Nb tectonic discriminant diagram. B) Zr vs. 10000 * Gal
Al diagram for discriminanting I-, and S- type granites from A-type granites. C) 10000 * Gal
Alvs. Zr +Nb+Ce+Y for discriminating I-, S- M- and A-type granites from fractionated I-type
magmas (GF=fractionated granites). Filled circles= granites; filled triangles= rhyolites.
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representativas de la SUL.

the SUL.

TABLA 1
Contenidos de algunos elementos mayoritarios (% en peso) y trazas (ppm) de muestras

Contents of some mayor (wt. %) and trace elements (ppm) of representative samples of

Granitos
D-19 M-1 X-12
Si02 75,80 75,30 73,40
Ti02 0,13 0,44 0,28
Al203 12.70 11,20 13,30
Ga 17 12 15
Rb 151 97 245
Sr 32 125 68
Y 70 19 38
Zr 161 170 144
Nb 16 16 12
Ce 68,3 331 73,0

Riolitas
CBR-5 TEN-32 D-5 D-23
71,53 75,28 74,60 74,50
0,17 0.20 0.16 0.25
11,83 12,60 11,70 13,10
<5 15 34 s
173 277 214 1712
39 34 20 29
29,78 29,67 125 46
107 189 819 202
<5 <5 93 12
52,71 33,16 90,7 50,5

similar a la de 1a SUL y pone en duda,
porconsiguiente, laedad paleozoicaque
implica su inclusién en el Complejo
Metamorfico del Choapa (cf. Garcia,
1991).

Ladeformacion que antecedi6 al empla-
zamiento de la SUL y que generd las
milonitas, tuvo una fuerte componente
co-axial y otra menos importante no co-
axial dextral.

La SUL se emplaz6 pasivamente, con-
formando un cuerpo elongado
bparalelamente a la foliacion regional
las unidades albergantes. Observa-
iones en los contactos entre las
tonitas de la SUL y las milonitas de la
a, no muestran evidencias de defor-
iones atribuibles a mecanismos de
si6n forzada. Por el contrario, es
ible observar inyecciones graniticas
puestas concordantemente con la fo-
n milonitica.

%

Con los antecedentes que se dispone no
es posible precisar el significado
geodindmico de las milonitas estudiadas.
No obstante lo anterior, se puede intentar
una vinculaciéon con las interpretaciones
tecténicas de la evolucion pre-jurdsica de
esta region. Trabajos paleomagnéticos pre-
liminares en el sector costero han sugerido
grandes desplazamientos longitudinales,
hacia el norte, de bloques del margen conti-
nental (Forsythe et al., 1987) durante el
Triésico - Jurésico inferior. Esta hip6tesis
poedria explicar la generacion de las
milonitas, aunque éstas no registran,
concluyentemente, la gran componente de
deformacionligadaadesplazamientodextral
que es de esperar en esta situacion. Por el
contrario, la deformacién principalmente
co-axial detectada, podria indicar algin tipo
de colisién de menor oblicuidad.

El emplazamiento pasivo del cuerpo
elongado, preferentemente, NNW-SSE de
la SUL puede ser atribuido a algiin mecanis-
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mo de generacion de espacios asociados a
movimientos transcurrentes y, por consi-
guiente, reflejar un cambio hacia un régi-
men transtensional a lo largo de segmentos
NNW-SSE de las fallas de rumbo de la
region. De aceptar como vélida esta hipéte-
sis, habria que suponer un cambio hacia
movimientos sinestrales y, por ende, del
sentido de la oblicuidad de la subduccién
desde SW-NE a NW-SE. Es pertinente des-
tacar que en el Cretécico temprano, el mar-
gen continental de América del Sur habria
sufrido esfuerzos compresivos horizontales
derivados de una subduccién oblicua NW-
SE (Zonenshayn et al., 1984; Thiele y
Pincheira, 1987). Aunque no se han detecta-
do evidencias concluyentes de movimien-
tos sinestrales a lo largo de las fallas Del
Teniente y Talinay, al norte de la region
estudiada se ha determinado un sentido
sinestral para los movimientos de la falla
Atacama, a partir del Jurasico superior -
Cretécico inferior, resultantes de una
subduccion oblicua NW-SE (Hervé, 1987,
Scheuber y Andriessen, 1990). La acreci6n
al margen continental al sur de los 27°S, de
un plateau oceanico durante el Tridsico su-
perior sugerido por Parada et al. (1991)
podria explicar esta modificacion en la di-
namica de placas. De acuerdo con Ben-
Avraham y Nur (1987) este tipo de colisio-
nes frena o suprime la subduccién y permite
el cambio de su direccion cuando ésta se
reanuda.
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